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CAPITULO | - LOCALIZAGAO DO PROJECTO

1-INTRODUGAO

O plano de pedreira apresentado refere-se a pedreira n°® 5196 denominada
Facho, situa-se no lugar do Borbulh&o, na Freguesia de Marecos, Concelho de
Penafiel e Distrito do Porto. Pretende-se assim com este plano de pedreira
projectado para esta exploragdo e que é parte integrante de um Estudo de
Impacte Ambiental, ampliar a area licenciada. Trata-se de uma pedreira que se
encontra licenciada ha muitos anos pela Direcgdo Regional da Economia do
Norte com a area de cerca de 40.000 m2.

A area proposta a licenciar com este E.|.A. é de 240.167 m2.

A area de que trata este projecto esta referenciada na carta topografica de
Portugal a escala 1/25.000 dos Servigos Cartograficos do Exército, na folha 124.
Esta igualmente referenciada na Carta Geolégica de Portugal a escala 1/50.000,
na carta 9-D.

A area proposta a licenciar do projecto engloba todos os anexos mineiros,
nomeadamente uma instalagdo de britagem, depésitos de inertes, escritorios,
oficinas e PT.

A area de exploragdo do projecto a licenciar sera de 178.504 m2 e permite
definir reservas a longo prazo. Serdo cumpridas as zonas de defesa previstas na
lei.

A producdo média anual de inertes ronda as cerca de 900.000 ton/ano sendo
que este valor estd sempre dependente do volume de obras existentes na
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regido. A empresa tem capacidade instalada para aumentar este volume, sem
recurso a investimentos.

O objectivo desta exploragdo & a produgdo de inertes para obras publicas e
construcgao civil.

Fotografia n® 1: Fotografia Aérea; Fonte: www.snig.igeoce.pt

2 - LOCALIZAGAO E VIAS DE ACESSO

O acesso & pedreira faz-se através da Estrada Nacional 106 e fica no trogo que
liga Penafiel a Entre-os-Rios. Em direcgéo a Entre-os-Rios, cerca de 150 m apods
o cruzamento com a EN 15, corta-se a esquerda por uma estrada municipal em
direcgdo a Marecos. Nesta estrada, apés 500 m corta-se a direita e cerca de 250
m mais a frente corta-se novamente a direita. Anda-se cerca de 1200 m e volta-
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MENDES PEIXOTO

se a cortar a direita. A pedreira encontra-se no fim desta estrada a cerca de
1100 m.

Figura n® 1: Planta de Localizagdo da pedreira do Facho

A localizacdo da pedreira encontra-se referenciada em anexo, no Desenho 0 —
Planta de LOCALIZACAO.

3 - ENQUADRAMENTO REGIONAL E CLIMA

Conforme ja foi referido, a pedreira encontra-se localizada na Freguesia de
Marecos, Concelho de Penafiel e Distrito do Porto. Na figura seguinte
apresentam-se os concelhos pertencentes ao distrito do Porto.

Lugar do Borbulhdo — Marecos 4560 — 221 Marecos PNF
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Figura n® 2: Concelhos do Distrito do Porto; Fonte: www.anmp.pt
CLIMA

A caracterizagao climatica é fundamental na avaliagdo dos recursos hidricos de
uma dada regiao.

Os parametros mais importantes para o estabelecimento do balango hidrico s&o:
a precipitagdo, a escorréncia superficial e a evapotranspiragdo, esta ultima
directamente influenciada pela temperatura, humidade atmosférica e vento.
Seguidamente serdo referidos os dados compilados para a area em estudo,
relativos a Precipitagdo, Escorréncia Superficial e Evapotranspiragéo.
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Precipitagao

Por consulta do mapa do Atlas do Ambiente, relativo a precipitagdo, verifica-se
que na regido em estudo o numero de dias no ano de precipitagdo igual ou
inferior a 1,00 mm, isto &, de 1 litro por metro quadrado, é superior a 100.

A pluviosidade desta regiao € de 1 604,4 mm/ano (média de 64 anos), segundo
os dados fornecidos pelo posto udométrico de Penafiel.
Contudo a sua reparticdo ao longo do ano € bastante irregular, observando-se

os valores do Quadro.

Posto udométrico de Penafiel

Janeiro 137,5 mm
Fevereiro 197,7 mm
Margo 228,6 mm
Abril 227.4 mm
Maio 203,1 mm
Junho 203,2 mm
Julho 120,4 mm
Agosto 105,1 mm
Setembro 57,3 mm
Qutubro 24,3 mm
Novembro 29,5 mm
Dezembro 70,3 mm
TOTAL 1604,4 mm

Lugar do Borbulhdo — Marecos

Quadro n.* 1 - Precipitagao
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Poder-se-a ainda referir que o ano de precipitagdo minima foi de 861,3 mm em
1975/1976 e o0 ano de precipitagdo maxima foi de 2793,2 mm em 1935/1936.

Escorréncia superficial

A hidrografia cabe indubitavelmente papel preponderante, pois a bacia
hidrografica & a unidade geografica natural mais adequada a estimativa das
disponibilidades de agua.

Sao diversos os condicionalismos da regionalizagdo dum Pais, para efeitos da
planificacdo do aproveitamento dos seus recursos hidraulicos.

E sempre procedente uma prévia divisdo territorial, que leve a definicdo de
unidades geograficas, cada vez mais pequenas, onde ja seja possivel efectuar
os balangos hidricos com um grau de detalhe adequado e formular o conjunto de
directrizes que servirdo de marco de referéncia a elabora¢do do Plano Nacional
dos Recursos Hidricos.

A zona em estudo, localiza-se na bacia hidrogréafica do Rio Cavalum, afluente do
Rio Sousa, que por sua vez drena para o Rio Douro.

A avaliagdo da situagdo de referéncia dos recursos hidricos superficiais para a
zona em estudo baseou-se nas bacias correspondentes as linhas de agua
afectada pelo projecto, considerando-se como bacia hidrografica uma area
definida topograficamente, drenada por um curso de agua ou por um sistema
interligado de cursos de agua, por forma a que todos os caudais sejam
descarregados através de uma Unica saida, comum a todas as linhas de agua.

Neste capitulo, procedeu-se a caracterizagdo das bacias quanto a sua area,
forma e extensao das linhas de agua, segundo a metodologia exposta abaixo.
Foi efectuada uma caracterizagéo do regime hidrogeolégico com base em dados
disponiveis nas estagdes meteorolégicas e hidrométricas mais proximas, no
Atlas do Ambiente e em estudos desenvolvidos para a area em estudo.
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No ambito da analise de escoamentos, verifica-se que o escoamento superficial
€ da ordem dos 400 a 600 mm/ano conforme se ilustra a seguir:

Evapotranspiragao

Este elemento climatico € o resultado do processo pelo qual a agua passa do
estado liquido ao gasoso, directamente e, ou, através dos vegetais, regressando
a atmosfera sob a forma de vapor. Depende fundamentalmente do teor de
humidade do solo e do desenvolvimento vegetal das plantas, daqui resulta o
conceito de evapotranspiragdo potencial introduzida por Thornthwaite, para cuja
definicdo se considera uma cobertura vegetal completa e o solo com o grau de
humidade obtido quando perde a sua agua de infiltragdo, valor designado por
capacidade de campo. A evapotranspiragdo potencial &€ o limite maximo da
evapotranspiragao real, isto &, a quantidade de agua que o solo verdadeiramente
perde no processo que engloba a evaporagao e a transpiragao.

Na regido em estudo verifica-se que a evapotranspiracéo real é da ordem dos
700 a 800mm conforme se pode verificar.

Temperatura

O ritmo climatico anual, na regido litoral, depende mais da distribuigcdo temporal
da precipitagdo do que da oscilagdo da temperatura. Junto ao Atlantico as
temperaturas, maximas no Verdo e as minimas no Inverno, sdo atenuadas pelo
poder moderador do oceano. Ja no interior a variagdo da temperatura &
marcante, € um factor determinante da continentalidade. O afastamento do mar,
a altitude e as caracteristicas topograficas locais determinam a distribuicdo dos
maximos e minimos de frio e calor, a altitude faz baixar a temperatura mas os
minimos mais acentuados séo registados em areas topograficas baixas, assim, é
no sopé dos montes que se registam os minimos mais baixos seguindo-se o
cume e por fim a vertente que é a regido mais quente e por isso chamada
"cintura térmica".

Lugar do Borbulhdo — Marecos 4560 - 221 Marecos PNF
10/97



Na regi&o em estudo verifica-se que a temperatura média & da ordem dos 12,5 a
15°C.

indice de humidade

Esta variavel, lu (Indice de humidade), & definida pelo quociente entre o
superavit ou excedente de agua S e a evapotranspiragao potencial Ep:
lu=S/Ep

lu € uma grandeza sem dimensées em virtude de tanto S como Ep serem
medidos em mm.
Vemos que lu é sempre superior a 40 o que faz com que o déficit de agua D seja
nulo.
Assim o indice de aridez

la=D/Ep
resulta

la=0
Considerando a classificagdo do clima, na area da folha, segundo o indice
hidrico

Ih=Iu-0,61la
o que implica

Ih=lu
Isto leva-nos a concluir que o clima varia entre himido a muito humido em toda
esta regiao

Vento - Upwelling

Na descrigdo inicial da variagdo climatica ao longo do ano ficou patente a
importancia do regime dos ventos. No Verdo a “Nortada”, vento forte litoral,
empurra para o largo as aguas superficiais que estdo junto a costa e circulam
para sul, permitindo a subida das aguas subjacentes mais frescas, € o fenémeno
do Upwelling que torna as praias do noroeste pouco atractivas devido a baixa
temperatura das aguas, esta temperatura das aguas gera também nevoeiros
matinais persistentes, o que diminui ainda mais o interesse dos veraneantes.
Além disso, nestas areas, os ventos de norte e noroeste (e também de oeste)

Lugar do Borbulhdo — Marecos 4560 — 221 Marecos PNF
11/97



predominantes nesta altura do ano, refrescam toda a faixa litoral, até ao limite da
sua influéncia para o interior.

A forma dessa faixa de agua fria que orla o litoral depende do tragado da linha
de costa e da plataforma litoral, as aguas mais frias deslocam-se para sul
desenhando linguas e volutas devido ao contacto com as aguas superficiais
mais quentes.

O Upwelling estabelece-se rapidamente em resposta a “Nortada”, basta um dia,
e uma vez estabelecido tende a permanecer porque a faixa mais fria do mar
torna a brisa mais forte, a qual, por acgdo da forca de Coriolis, se desloca
paralelamente ao litoral fazendo manter o fenémeno (RIBEIRO, O. Et al., 1991),
este pode provocar a subida da dgua desde a profundidade de 120 m, fazendo
baixar 4 a 5 °C a temperatura da agua a superficie.

4 - GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA DO LOCAL

A area seleccionada para o presente projecto de ampliagdo da exploragdo da
Pedreira n° 5196 “Facho”, situa-se a cerca de 3 km para sudeste da cidade de
Penafiel e a cerca de 1 km da Igreja de Marecos, em direcgdo a nascente.

No local, ocorre um macigo granitico, orientado segundo a direcgdo NE-SW,
direc¢éo condicionada pela orogenia varisca.

A regido encontra-se representada na Carta Militar de Portugal na escala 1/25
000, na Folha N° 124 - Marco de Canaveses, e na Carta Geolégica de Portugal,
na escala 1/50 000, na folha 9-D — Penafiel.

As formas de relevo da regido, condicionadas pelas litologias que constituem o
substrato rochoso e a fracturagéo associada, resumem-se a relevos graniticos
que constituem as cotas mais elevadas, encaixados entre linhas de agua, que
materializam vales, muitos deles, possivelmente, com origem tecténica.

Os trabalhos de campo executados durante esta fase, decorreram durante o
més de Outubro de 2003. Estes trabalhos incidiram no reconhecimento da facies
litologica dominante, inclusive a sua fracturagéo e o seu horizonte de alterago,
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com o objectivo de melhor ponderar e avaliar a ocorréncia de impactes que a
exploragcao de uma pedreira sempre acarreta.

4.1 - Litologias

A area referente ao local em estudo, insere-se nos terrenos graniticos da Zona
Centro Ibérica (ZCl), que corresponde a uma das unidades mais importantes do
Macigo Hespérico (CARTA TECTONO-ESTRATIGRAFICA). A regido encontra-
se cartografada pelos Servigos Geolégicos de Portugal, na escala 1/50 000, na
sua Folha 9-D, Penafiel (CARTA GEOLOGICA).

A analise da referida carta, indica que as principais litologias que afloram na area
da futura pedreira, sdo granitos de idade Hercinica, tardi a pés-tectonicos
relativamente a terceira fase de deformacéo.

Distinguem-se apenas uma facies granitica, referenciada na carta geologica
como “ymm” — Granito monzonitico porfirdide, de duas micas essencialmente
biotitico. E considerado um granito Tardi a pés-tecténico, relativamente as fases
da orogenia hercinica.

4.2 — Estrutura e sismicidade

Os dados estruturais fornecidos pela anélise da carta geolégica, indicam que o
macigo granitico em questdo constitui uma mancha alongada segundo a
direccdo NW-SE que chega a atingir mais de 5 km de largura.

A zona da pedreira encontra-se sensivelmente localizada na parte nordeste
daquela faixa e faz parte de um bloco delimitado, em praticamente toda a sua
extensdo, por estruturas frageis, mais tardias, que se orientam segundo o
azimute, aproximado, de NE-SW, para NW e SE da drea, e segundo o azimute
NW-SE para NE da area. No limite SW da area, aparentemente, o bloco referido
é limitado por um contacto litolégico com outra facies granitica.

A analise da rede de drenagem, tendo por base a informacao topografica, revela
a existéncia de alinhamentos estruturais, que indicam condicionar o tragado das
linhas de agua que afectam o macigo granitico. Assume particular destaque a
orientagdo do Rio Cavalum, verificando-se que a direcgdo que esta apresenta
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NNE-SSW, é a direcgdo das estruturas frageis referidas anteriormente. Além
desta orientagdo, localmente, inumeras linhas de agua de ordem inferior,
apresentam trogos orientados segundo as direcgdes ESSE-WNW.

Com base nos elementos fornecidos pelas cartas de enquadramento (CARTA
NEOTECTONICA), o local em estudo localiza—-se na direccdo de uma cunha,
com extremidade para sul, definida por dois alinhamentos estruturais que
poderdo corresponder a falhas com movimentagdo vertical do tipo inverso
(ocorréncia provavel mas nao confirmada).

Através da analise de cartas de previsdo sismica publicadas pelo RSAEEP
(CARTAS SISMICAS), procedeu-se ao respectivo enquadramento da area,
conforme se apresenta no Quadro n.° 2.

Enquadramento nas Cartas Sismicas
Zonas sismicas propostas pelo RSAEEP D
Intensidade sismica maxima 1901-1971 Vi
Aceleragdo maxima, para 1000 anos 90 m/s2
Velocidade maxima, para 1000 anos 8 m/s
Deslocamento maximo, para 1000 anos 3,5cm

Quadro n.° 2 - Enquadramento nas Cartas Sismicas.

Pela analise dos parametros apresentados, conclui-se que o local em estudo
insere--se numa zona com grande estabilidade tectonica e risco sismico
reduzido a baixo.

4.3 — Geomorfologia

A pedreira insere-se na envolvente de um macigo granitico com relevo bem
definido, delimitado a poente por um vale preenchido pelo Rio Cavalum,
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tributario do Rio Sousa. Este macigo integra um importante alinhamento
granitico, segundo NW-SE, paralelamente as estruturas regionais da terceira
fase (D3) de deformagédo Hercinica.

Localmente, a area da pedreira desenvolve-se ao longo de uma encosta com
declives muito varidveis, mais suaves na parte inferior da encosta e mais
abruptos nas partes de cota mais elevada.

A cota maxima atingida ndo chega aos 450 m. Esta situa-se na extremidade
norte-nascente do macigo e, as cotas minimas andardo proximo dos 350 m.
Contudo a maior extensdo da drea encontra-se sempre a cotas inferiores aos
400 m.

4.4 — Valores Geoldgicos de interesse

Na area interessada pela pedreira, bem como na sua envolvente mais proxima,
néo ocorrem elementos de especial interesse que permitam a sua classificagao
como patriménio geologico a preservar.
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CAPITULO Il - PLANO DE LAVRA

1- PLANO DE LAVRA

A area licenciada é de cerca de 40.000 m2. A area a licenciar, resultante da
ampliagdo pretendida, é de 240.167 m2. A area total de exploragéo a licenciar &
de 178.604 m2.

De acordo com o plano de lavra proposto, uma pequena parte da exploragéo
sera feita em flanco de encosta, ou seja ira se desenvolver entre a cota 429 e a
cota 357, considerando-se a cota 357 como o nivel a partir do qual a exploragéo
se fara em profundidade (rebaixo).

Figura n® 3: Levantamento topografico

As bancadas de exploragdo terdo uma altura maxima de 12 m e uma largura
média de 6 m.

- —
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A partir da cota 357 os trabalhos serdo desenvolvidos em profundidade até a
cota prevista de 235, cota final de exploragao.

No total estdo previstas reservas de 15.726.800 m3.

No que respeita as aguas pluviais e eventual contaminagcédo de linhas de agua
com o arrastamento de sélidos em suspensdo, foi construido uma rede de
drenagem de aguas pluviais para desviar estas aguas da zona de exploracgao.
Portanto este efeito ficara naturaimente confinado s6 a area de exploragao.
Também foi construido uma bacia de decantagdo para a recolha e tratamento
dessas aguas. Prevenir-se-do deste modo o arrastamento de aguas sujas para
os caminhos e terrenos vizinhos.
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Face ao ritmo de extracgéo pretendido e atendendo aos trabalhos a desenvolver,
quer ainda em flanco de encosta quer em rebaixo, estima-se um horizonte
temporal total para a pedreira de cerca de 47 anos.

A exploragao decorrera portanto entre as cotas 429 e 235 sendo que, a maior

parte da escavagao ainda se encontra por efectuar.

A definigdo da area de exploragdo teve em atengdo, como néo podia deixar de
ser, a configuragdo do terreno. Nesta definigdo foram tidas em linha de conta as
zonas de defesa previstas no D.L. 270/2001 de 6 de Outubro. Foram
salvaguardadas as distancias minimas aos prédios rusticos vizinhos e caminhos.
No que respeita as linhas de agua mais préximas houve todo o cuidado de as
preservar tendo-se prescindido de algumas areas de exploragdo de modo a néo
as afectar directamente com a implantagdo sobreposta da zona de exploragao.
De referir que as linhas de agua existentes na zona da pedreira s&o linhas de
agua de caracter torrencial e que s6 tém agua durante os periodos de chuva
mais intensa.

Esta igualmente previsto que em redor da area de exploragao seja reforgada a
rede de drenagem das aguas pluviais, conjuntamente com a vedagdo de
segurancga, de modo a impedir que estas “invadam” a area de trabalho e criem
problemas de organizagdo e avango dos trabalhos.

Os mesmos cuidados foram tidos na implantagdo dos anexos de pedreira
(instalagdo de britagem, escritérios, bascula, oficinas de apoio, caminhos de
acesso a pedreira, etc.).

1.1 - TRACAGEM E DESMONTE

A drea de exploragdo actual desta pedreira, de acordo com as pegas
desenhadas em anexo, tera 178.604 m2 sendo a area total a licenciar de
178.604 m2.

Conforme ja foi referido, trata-se de pedreira em exploragdo ha ja alguns anos,
em zona de afloramento granitico. O coberto vegetal que foi sendo retirado aos
longos dos anos, bem como algum material de menor qualidade, foi sendo feito
o seu deposito, em locais proximos da exploragédo ou pedreira, dentro da area
licenciada, mas que ndo afecta a exploragdo. Deste modo, parte da recuperagao
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da area em flanco de encosta e parte do enchimento da zona em rebaixo sera
efectuada recorrendo a estes materiais inertes depositados.

Assim, e para se pdr em pratica o acima preconizado ha que ter em conta o
seguinte:

a) a parte da area explorada em flanco de encosta, correspondendo a seis
bancadas, logo que abandonadas, irdo sendo recuperadas a medida que a
exploragéo for avangando em profundidade;

b) a definicdo de uma cota minima de exploragdo que nao venha a pér em risco
o Plano de Recuperagado Paisagistica previsto para o local e que seja
economicamente viavel, ou seja, por outras palavras, o proposto no final da
exploragédo para recuperagdo do local ndo devera acarretar custos que a partida
tornem a sua realizagdo, sendo irrealista, pelo menos muito dificil;

A medida que estas bancadas forem sendo exploradas de acordo com o plano
de lavra proposto, irdo sendo modeladas e arranjadas de modo a poderem
receber, logo que propicio, a plantagdo de espécies arbéreas e arbustivas que
permitam a integragao visual dos terrenos explorados e atenuagdo do impacte
visual causado.

Figura n° 4: Situagdo actual de exploragao
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A fase de exploragdo em profundidade prevé a execucdo de dez bancadas em
rebaixo até se atingirem as cotas finais de exploragéo.

O desmonte ou exploracdo da pedra propriamente dito, continuara a ser feito
com explosivos utilizando-se as técnicas mais adequadas a obtencdo dos
melhores rendimentos com o cuidado sempre presente de se criarem impactes
minimos no que respeita as vibragées no solo. A detonagdo tem sido iniciada
por cordao tipo “NONEL” com ligadores de retardo de 25 milisegundos entre
furos e por utilizagdo de detonadores com microretardo de 475 milisegundos em
cada furo.

A perfuragdo dos furos & feita com equipamento hidraulico, por maquinas
equipadas com um captador de poeiras.

O carregamento dos furos é feito por pessoal especializado e possuidor de carta
de explosivos. A pega de fogo tipo foi feita com base na experiéncia adquirida
durante os varios anos de exploragdo e de modo a se cumprirem 0s
pressupostos enunciados na NP-2074.

Séo feitos regularmente ensaios de vibragdes nas construgdes mais proximas,
(instalagbes anexas da pedreira). Os resultados s&o normalmente comunicados
sob a forma de relatério as entidades competentes.

Para além disso tem sido preocupagdo constante da empresa exploradora que,
da execugdo das pegas de fogo, ndo resultem impactes ou prejuizos graves
para a seguranga de pessoas e bens. O seu resultado final tera sempre como
objectivos primordiais a eliminagédo de projecgdes e a minimizagédo, quer de
criagéo de vibragdes no solo, quer de produgdo de grandes blocos que obriguem
a operagdo de taqueio (operagdo de diminuicédo de calibre de grandes blocos
que ndo possuam dimensdo para entrada directa na boca do britador primario
resultantes da operacdo de desmonte, obrigando a operagbes secundéarias de
reducdo de calibre através do uso de explosivo, ou utilizacdo de martelo
hidraulico).
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Prevé-se um consumo de explosivo anual, para uma razdo de carregamento

média de 350g/m3, de cerca de 116,5 ton.

Em seguida junta-se o diagrama de fogo utilizado na pedreira:

DIAGRAMA DE FOGO

Diametro do furo 70 mm
Altura da bancada 12 metros
Comprimento do furo 12.7 metros
Espatamento 2,2 metros
Afastamento 2,4 metros
Inclinagdo do furo 15 graus
Comprimento da carga de fundo 2,0 metros
Comprimento da carga de coluna 9,0 mefros
Comprimento do tamp3o 1.7 metros
Quantidade de explosivo por furo cerca de 30 a 35 Kg
N2 de furos por pega entre 12 e 14
N2 de tempos utilizados NONEL 25 milis/furo
N2 de pegas/ano 250
Hordrio das pegas 12hel?h

Quadro n° 3: Diagramas de Fogo

A remog&o do material desmontado através da pega de fogo é feita por retro-
escavadoras e pas mecanicas que fazem o seu carregamento em dumpers que

a transportam para o alimentador da instalagéo de britagem.
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fé END

Fotografia n® 3: Operagado de carregamento do dumper junto a frente da pedreira

Na operagdo de taqueio, quando se torna necessario, foi instalado um martelo
hidraulico na retro-escavadora que, nas horas de menor actividade da pedreira,
procede a esta operagéo.

A rampa de acesso aos trabalhos tem uma inclinagdo proxima dos 10% nunca
devendo exceder, por questées de seguranga do pessoal e equipamento, este
valor. Esta projectada de modo a servir cada um dos patamares até a sua
finalizagdo, havendo sempre uma ligagdo entre cada uma das bancadas e ©
acesso principal.

O esgoto das plataformas de avango faz-se por gravidade para a imediatamente
inferior a custa de uma pequena inclinagdo com que estas sdo dotadas. A
medida que a exploragdo for atingindo cotas para as quais nao seja possivel
realizar o esgoto naturalmente (na area do rebaixo), sera criada na praca de
exploragdo uma zona de reunido das aguas, sendo estas bombadas, para as
bacias de decantacdo e depois de decantadas utilizadas, quer na rega dos

Lugar do Borbulhdo — Marecos 4560 - 221 Marecos PNF
22/97



itinerarios, quer na aspersao de agua na britagem. Estas operagdes tém como
finalidade a prevencdo de formacdo de empoeiramentos nas operagbes de
exploracao da pedreira, trafego de pesados no interior da mesma, nos caminhos
de acesso e nas operagdes de britagem, queda e transporte de material
realizadas na instalagdo de quebra, britagem e classificagdo de pedra.

Para obstar a que no periodo de chuvas intensas, as aguas pluviais possam vir a
constituir um estorvo na exploragéo, foram feitas valetas de reunido e desvio no
contorno exterior da area a exploragao.

De acordo com o conhecimento do local obtidos ao longo dos anos em que se
tem realizado a exploragdo, ndo se prevé a afectagdo dos niveis freaticos da
zona. De realgar neste ponto particular a nado existéncia de pontos de
abastecimento de agua para as diversas actividades humanas nas imediagées
da area da pedreira em estudo.

1.2 - INSTALAGAO DE BRITAGEM

A actividade industrial desta unidade destina-se a quebra, britagem,
classificagdo e lavagem de inertes. Nesta unidade sao produzidos varios lotes de
material sequndo a sua granulometria. Assim, prevé-se a produgdo de tout-
venants, gravilha grossa, gravilhas, britas, rach&o, areias e p6 de pedra.

Trata-se de uma unidade industrial que aproveita a matéria-prima da pedreira
onde se situa e cujo circuito produtivo se desenvolve de forma habitual.

No final da pedreira todos os elementos constituintes da instalagdo de britagem
serdo desmontados e retirados da pedreira. Todos os vestigios da instalagdo da
britagem ser&o eliminados.

Para alem de todos os aspectos ja focados, pode-se referir que a producao
prevista sera de cerca de QQ0.00%

Para dar apoio as operagdes de britagem existem uma pa carregadora e dumper
articulado para o transporte dos materiais transformados.
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MENDES PEIXOTO

O principal equipamento da Central de Britagem Fixa:

EBrlmdor de Maxilas (Primario)
Moinho Cénico (Secundério)
Moinho Impactor (Terciario)
Crivo Classificador

Central de Areias

Filtro Prensa

Quadro n." 4: Equipamento da Central de Britagem Fixa

De referir, que nesta unidade de produgdo existe também uma central de
britagem mével, habitualmente afecta a esta pedreira - LOKOTRACK 110 com
um moinho cénico HP200 e um crivo vibrante CVB 1845 IV.

Capacidade instalada da Central de britagem moével - 110 ton/h

Capacidade instalada Central de britagem fixa - 150 ton/h a 200 ton/h

Fotografia n® 4: Vista parcial da instalagado de britagem
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O material desmontado na pedreira é todo tratado na instalagdo de britagem,
salvo os residuos que possam nao ter a qualidade desejada. Todo o restante
material tratado & comercializado. Podem existir algumas terras de cobertura
que sejam separadas no tapete de entrada e que serdo guardadas para serem
utilizadas na recuperagao paisagistica da pedreira.

Trata-se de uma instalagao que foi projectada em conformidade com as normas
aplicaveis a obras deste tipo, bem como obedecendo aos requisitos de higiene e
seguranca e também de protecgcdo ambiental. Assim, pode-se verificar
faciimente que houve uma preocupagao muito grande em evitar as quedas de
material desnecessdrias, de se reduzir ao maximo as alturas das quedas
obrigatérias e de se colocarem aspersores de agua nas extremidades das telas
e entradas nos crivos.

Fotografia n® 56: Vista de pormenor da instalagdo de britagem
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1.3 - INSTALACOES AUXILIARES

A unidade industrial dispbée de edificios administrativos, com escritérios,
gabinetes, oficinas, armazém e instalagbes de caracter social, dormitérios,
sanitarios e balnearios adequados ao numero de trabalhadores e tipo, para todo
o pessoal, quer da pedreira, quer da instalagdo de britagem e oficinas. Nestes
edificios, as instalagbes sanitarias tém, agua aquecida por meio de cilindro,
sendo cumpridas todas as disposigdes previstas no n°2 do art® 139° da Portaria
n°53/71 de 3 de Fevereiro.

Os trabalhadores terdo sempre a sua disposi¢do agua potavel em quantidade
suficiente, conforme dispde o art. 134° da Portaria 53/71.
Existe trés carrinhas disponiveis para o transporte de pessoal.

Existem captagdes de agua, 3 furos licenciados.

Os esgotos domésticos serdo ligados a duas fossas sépticas licenciadas.
Conforme ja se indicou anteriormente, existe um filtro prensa que serve para o
tratamento e recuperagdo das aguas resultantes do processo produtivo, lavagem
e classificagdo de pedra e areias. Todas estas aguas funcionam em circuito
fechado, pelo que a agua resultante do processo de clarificaga@o € recirculada.
As lamas resultantes do filtro prensa sdo armazenadas para posterior
comercializacdo em obras publicas, nomeadamente em condutas, ou serviréo
para a recuperacgao da pedreira de acordo com o PARP.

Como apoio a este circuito de tratamento de aguas existe também um tanque de
decantagdo para as aguas industriais e as aguas de escorréncia, onde €
adicionado um floculante e coagulante com caracteristicas quimicas inofensivas.
Relativamente as aguas das oficinas, a empresa, esta a implementar a
colocagdo de separador de hidrocarbonetos, impermeabilizagéo de oficinas, e
montagem de parque de residuos.

Existe uma rede de drenagem de aguas pluviais.
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A empresa possui um PT privado, para abastecimento de todas as instalagdes
actualmente existente nas instalagbes da pedreira e tem a poténcia de 630 KVA,
ligado a rede geral de alta tenséao.

Existem ainda dois depodsitos (20.000 L gasoleo normal e 10.000 L gasodleo
marcado e colorido) e respectiva bomba de gaséleo que obedece a legislagao
em vigor e que serve para fornecimento de gasdleo ao equipamento da
empresa.
Existe também uma Bascula Bilanciai / Cachapuz EVA 2002, para pesagem dos
camides.

1.4 - CIRCULACAO DAS AGUAS PLUVIAIS e INDUSTRIAIS

As aguas pluviais sé@o drenadas naturalmente, por gravidade.
O consumo industrial previsto é da ordem dos 60 m3/dia e o doméstico dos
2m3/dia.

1.5 - ESCOMBREIRA

Conforme ja foi referido no presente Plano de Lavra, trata-se de uma pedreira
em laborag&o ha ja bastantes anos e onde houve, ao longo dos anos, o cuidado
de armazenar as terras de cobertura provenientes da decapagem do terreno.

Ao longo da exploragdo, principalmente em flanco de encosta, sempre que haja
a existéncia quer de terras de cobertura quer de material de menor qualidade,
estas virdo a serem depositados em escombreira de modo a poderem vir a ser
utilizados na recuperagéo paisagistica da pedreira.

Também as lamas resultantes do filtro prensa sdo armazenadas para posterior
comerc"an‘iégao em obras publicas, nomeadamente em C”Gﬁdu‘té's—“bﬁ servirao
para a recuperacgéo da pedrelra de acordo com o PARP. T
Assim, serdo previstas sempre que necessarias areas para depodsito de
escombros e dreas para a deposicdo de material acabado, sempre dentro da
area licenciada.
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1.6 - HIGIENE E SEGURANCA

Atendendo & natureza da actividade desenvolvida pela empresa e de acordo
com o disposto no Regulamento Geral de Higiene e Seguranga em Minas e
Pedreiras, & obrigatorio o uso de capacete, protectores auriculares, mascaras,
luvas, botas e em condigcbes atmosféricas adversas, a empresa fornecera
também fatos impermeaveis.

Nos casos em que a exposi¢do ao sol seja excessiva, a empresa fornece
vestuario e calgado apropriados.

A implementacdo da totalidade destes requisitos, confere aos trabalhadores
melhores condigées de trabalho que permitirdo observar aumentos de
produtividade.

Para alem destas medidas descritas, conforme ja se referiu anteriormente é de
realgar que os trabalhadores tém a sua disposi¢gdo agua potavel em quantidade
suficiente, conforme dispde o art°160° do D.L. 162/90 de 22 de Maio.

Todas as maquinas instaladas sao dotadas de sistemas de protecgdo que
evitam acidentes aos seus operadores.

Foram instaladas em plataformas de betdo, isoladas do chao de forma a evitar-
se a transmissdo de ruido e vibragbes. Existe também um posto de primeiros
socorros que se encontra de acordo com o referido nos artigos 163 e seguintes
do D.L. 162/90 de 22 de Maio.

Existem caixas de primeiros socorros devidamente equipadas e sinalizadas,
colocadas em locais estratégicos de facil acesso. Existe também pelo menos um
trabalhador com o curso de socorrista.
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1.7 - NUMERO DE TRABALHADORES E EQUIPAMENTO

N.° de trabalhadores previstos e respectivas categorias por unidade:

Cargo N.° de Trabalhadores

Eng.’ Minas

Encarregado

Guarda

Condutor/Manobrador

Operador Britadeira

Serralheiro

TOTAL

18

Quadro n°® 5: N° de Trabalhadores e Fungao

1.8 - EQUIPAMENTO

De referir que todo o equipamento mével, excepto as viaturas automoveis de uso
corrente, séo alugados a empresa do grupo Sociedade Empreitadas Adriano,

S.A.

O equipamento a utilizar na pedreira é o seguinte:

Equipamentos

Quantidade

Rock Tamrock Dino 500

Giratéria Komatsu PC400LC-5

P4 Carregadora Cat 950F

Pa Carregadora Komatsu WA270-3 Active

Dumper Euclid R 32

Dumper Cat D30D

Dumper Terex TA30

Toyota (3 Lig. Passag. + 1 Lig.Mercad.)

Bl =] = Al ] a] W] -

Quadro n® 6: Quantidade de Equipamento
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Figura n° 5: Situagao final de exploragao

2 - AREAS E PRODUGOES DA PEDREIRA.
2.1 - Areas

Area total licenciada — 40.000 m2
Area total a licenciar (proposta) — 240.167 m2
Area total de exploracgéo a licenciar (proposta) — 178.604 m2

2.2 - Producdo da Pedreira

A produgdo anual prevista da pedreira sera de cerca de 900.000 ton/ano.
Volume total de rocha in situ a desmontar até a cota 235 de 15.726.800 m3, ou
seja cerca de 42.462.360 ton.
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BANCADAS Area amoxplomr Volume a desmontar Volume a desmontar
M3 Ton
429 - 417* 1.600 4.800) 12.960
417 - 405* 9.300 37.200 100.440
405 — 393* 26.200 131.000 353.700)
393 - 381* 63.000 441.000 1.190.700)
381 - 369* 128.600 900.200 2.430.540
369 - 357* 148.600 1.040.200 2.808.540)
357 - 345 151.800 1.214.400) 3.278.880)
345 - 333 142.800 1.713.600) 4.626.720)
333 - 321 134.000 1.608.000) 4.341.600
321-309 125.800) 1.509.600) 4.075.920
309 -297 117.600 1.411.200) 3.810.240
297 - 285 109.800 1.317.600) 3.557.520]
285 -273 102.300 1.227.600 3.314.520
273 - 261 95.000 1.140.000 3.078.000]
261 - 249 88.00 1.056.000 2.851.200
249 - 237 81.200 974.400 2.630.880)
TOTAL 15.726.800 42.462.360 ton

(*) - bancada em flanco de encosta

Quadro n° 7: Reservas (m3)

A totalidade de reservas exploraveis ao ritmo da actual produg¢do anual faz
prever uma vida Util estimada para esta pedreira de cerca de 47 anos.

3—- MEDIDAS PARA DIMINUIR OS IMPACTES NEGATIVOS DA
EXPLORAGAO

Para evitar ou diminuir os incébmodos proprios deste tipo de actividade e tendo
em conta o disposto no D.L.270/2001 de 6 de Outubro, a empresa implementou
algumas medidas, simples e de ambito pratico entre as quais salientamos:

= Aspers&o de agua nos caminhos de modo a evitar o levantamento de poeiras
provocadas pela circulagdo dos camides e maquinas.
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= Utilizagdo de captador de poeiras no Rock-drill, evitando deste modo a
formagéo de poeiras resultantes da operagéo de furagéo.

» Utilizagdo de aparelhos de proteccéo individual nos trabalhadores da pedreira.

» Caso sejam encontrados achados arqueolégicos no perimetro da area da
pedreira, 0s mesmos serao comunicados as entidades competentes.

= Ndo se prevé que a presente exploragdo venha a pér em causa o normal
abastecimento de aguas das populagdes.
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CAPITULO Il - PLANO DE SEGURANGA E SAUDE

1. - ANALISE DE RISCOS

A anadlise dos riscos é uma ferramenta imprescindivel para as entidades a quem
compete o licenciamento dos empreendimentos, j@ que os padrbes de
seguranga exigiveis para uma instalagao situada numa zona isolada podem ser
insuficientes para uma instalagdo analoga numa zona fortemente povoada.

A andlise de risco permite prever e corrigir as situagées que podem originar
acidentes bem como minimizar as respectivas consequéncias. A finalidade desta
analise é a identificacdo das situagbes perigosas na actividade industrial, com
vista a aumentar padrées de seguran¢a, ou a identificagcdo dos cenarios
possiveis de acidente com vista a avaliagdo das suas consequéncias e
quantificagdo na analise de risco.

1.1 - TIPOLOGIA DOS RISCOS

A tipologia dos riscos associada a exploracéo de pedreiras decorre do tipo de
operagdes ai realizadas. Podemos considerar como riscos mais correntes:

% Queda no mesmo nivel

% Queda de nivel diferente

% Choque contra objectos fixos ou moveis

% Compresséo contra ou entre objectos fixos ou moveis
% Queda de objectos

% Projecgdo de pedras resultantes da utilizagéo de explosivos
% Explosdes ndo controladas

% Deslizamentos de terras

% Acidentes de viagéo

% Incéndios

% Vibragdes

Lugar do Borbulhdo — Marecos 4560 — 221 Marecos PNF
33/97



1.2 - RISCOS ASSOCIADOS AS OPERAGOES
OPERAGOES DE EXPLORAGAO E PREPARAGAO DAS FRENTES

Esta fase consiste na operagdo de descubra das zonas ainda n&o exploradas e
na execugao das bancadas de desmonte.

Nestas operagdes séo utilizadas pas carregadoras frontais, um carro de furagao,
retro-escavadoras, dumpers e camides. Os riscos inerentes a estas operagdes
estdo directamente ligados a utilizagdo desta maquinaria e podem originar
acidentes de varios tipos dos quais destacamos:

* compressao contra ou entre objectos fixos ou moéveis;

* choque contra objectos fixos ou moéveis;

* acidentes de viacao;

@ quedas de niveis diferentes;

* projecgdo de pedras resultantes da utilizagdo de explosivos.

Eventuaimente, dentro destas operagcbes podem existir riscos de
empoeiramentos, emissdo de ruidos e deslizamentos do macigo a desmontar.
Estes ultimos podem originar acidentes por esmagamento ou asfixia. Assim, as
frentes de desmonte deverdo ser executadas, com uma inclinagdo suficiente
para que o angulo de talude natural ndo seja ultrapassado dando assim origem
aos referidos deslizamentos. Também néo deverdo exceder a altura preconizada
no plano de lavra e devem estar sempre saneadas de modo a evitar o
desprendimento de blocos.

Os trabalhadores envolvidos nestas operagdes, deverao obrigatoriamente utilizar
aparelhos de protecgdo individual tais como: capacetes, botas, mascaras e
luvas.

A principal fase de extracgdo é o desmonte com explosivos que origina riscos
relacionados com explosdes incontroladas, projecgdes de sdlidos,
empoeiramentos, emissdo de ruidos e vibragbes, desmoronamento do macigo
podendo originar acidentes por esmagamento ou asfixia. Em relagdo as pegas
de fogo existe ainda o perigo da existéncia de tiros “falhados”.

Lugar do Borbulhdo — Marecos 4560 — 221 Marecos PNF
34/97



As medidas de prevencéo a adoptar com os explosivos sdo da responsabilidade
dos operadores de fogo e confundem-se com as normas da execugdo das
tarefas. Os operadores sado pessoas experientes, encartadas e bem
coordenadas. Assim, devem proceder durante as operagdes de manuseamento
dos explosivos ao cumprimento das seguintes normas de seguranga:

% Quantificagdo rigorosa das necessidades de explosivo para cada dia de
trabalho;

% O explosivo a empregar deve estar sempre sujeito a vigilancia de pessoal
responsavel;

% O manuseamento das substancias explosivas s6 pode ser feito por operarios
possuidores de cédula de operador de explosivos valida;

% Nao é permitido o transporte do explosivo propriamente dito junto com os
detonadores;

% Deve-se evitar que o explosivo seja submetido a choques, fogo, combustiveis,
acidos, aparelhos eléctricos e temperaturas extremas;

% Os detonadores explodem facimente sendo por isso susceptiveis de
rebentamento por efeitos de choque, pressdo, friccdo, calor, correntes
electrostaticas, correntes vagabundas ou a campos electromagnéticos. Deveréo
permanecer na sua embalagem original até a altura da sua utilizago.

Admite-se, no entanto, a sua transferéncia para outro tipo de embalagem de
transporte desde que néo seja metalica e que garanta protecgio adequada;

% Dever-se-40 manter os detonadores eléctricos com os fios eléctricos
(vulgarmente chamados reéfagos) unidos em curto-circuito, até ao momento de
ligacao a linha de tiro;

% Antes do inicio da operagdo de carregamento dos furos com o explosivo,
devem retirar-se do local todas as pessoas e equipamentos ndo directamente
envolvidos na operagdo. Os furos devem ser limpos e saneados de qualquer
material que impega o explosivo de “entrar” livremente no furo;

% A zona onde se vao utilizar substancias explosivas deve sempre estar
arrumada e livre de todo o material ou equipamento desnecessario;
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% Imediatamente antes de se iniciar a operagdo de carregamento deverao ser
vedados todos os caminhos de acesso ao local, no sentido de garantir que
ninguém estranha a operag¢ao entre nessa zona;

% Se estiverem a utilizar detonadores eléctricos normais, dever-se-a interditar a
utilizagdo de radios, transmissores receptores, telemoveis ou executar os
trabalhos debaixo de temporal (trovoada), na area envolvente da pega de fogo.
O tamanho da area a interditar depende, fundamentaimente, da poténcia do
emissor (0 campo electromagnético gerado pelos radios-transmissores pode
interferir nos detonadores provocando a sua explosdo). A possibilidade de se
verificar aquela influéncia depende de uma série de factores como sejam: a
poténcia do transmissor, a frequéncia utilizada, a posi¢do da antena, a posigéo
relativa do circuito de tiro, o comprimento dos reéfagos, etc;

% As varas de atacamento do explosivo deverdo ser em madeira ou plastico,
com diametros ligeiramente inferiores ao didametro do furo;

% QOs trabalhos de montagem de uma malha de tiro deverdo decorrer
organizadamente, respeitando-se toda a sequéncia de operacgdes;

% No fim da operagdo de carregamento dever-se-a sempre proceder a uma
revisdo meticulosa do trabalho executado no sentido de detectar e corrigir
qualquer defeito ou omissdo que possa por em causa a explosao total ou parcial
da pega de fogo;

% Dever-se-a sempre testar os circuitos dos disparos eléctricos obrigatoriamente
com auxilio de ohmimetro préprio. Em nenhum caso recorrer a outro
equipamento para executar tal operagao;

% No caso de se prever a ocorréncia de trovoada néo iniciar a operagdo de
carregamento. Se a trovoada se formar durante a operagdo de carregamento
suspender os trabalhos, recolher, se possivel os detonadores e abandonar o
local para distancia segura. Manter-se-a, no entanto, vigilancia permanente no
local;

% As ligagbes de toda a linha eléctrica de tiro deveréo ficar isoladas do solo com
fita adesiva propria ou outro material que garanta o mesmo efeito;
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% Deverao ser previamente definidos pelo operador de substancias explosivas
os locais que constituirdo abrigo seguro contra as projecgoes;

% Antes de efectuar o disparo, fazer soar um aviso sonoro suficientemente
potente, para que seja ouvido em toda a zona de risco, mesmo que com vento
desfavoravel. No final do disparo e depois de se constatar que ndo existe risco
de explosdo extemporanea, efectuar outro sinal sonoro, diferente do primeiro,
mas com a mesma intensidade;

% No tiro eléctrico proceder ao aviso de explosao imediatamente antes de testar
electricamente o circuito;

% Certificar-se que os agregados populacionais perto da pedreira e 0s
moradores sejam informados do horario de fogo, assim como dos toques
convencionais;

% Caso se verifiquem tiros falhados, estes deverao ser assinalados e vigiados
até que se executem as manobras (sempre arriscadas) para os desactivar ou
explodir;

% S6 devera ser dado livre acesso a zona da explosdo, depois de se verificar
que ndo existem tiros falhados, que ndo ha materiais em equilibrio instavel
susceptiveis de criar risco e que todos os gases e poeiras provenientes da
explosdo se dissiparam,

% Caso se torne necessario proceder a operacdo de taqueio, antes de iniciar a
furacdo, verificar se na zona a furar ndo existem restos de explosivos que
possam deflagrar. Nao é permitido executar furagcdo destinada ao taqueio
aproveitando no todo ou em parte a furagéo primaria;

SANEAMENTO, CARREGAMENTO E TRANSPORTE

Estas operagdes sdo executadas com recurso a viaturas pesadas do tipo, retro-
escavadoras, dumpers e camibes. Este processo consiste na limpeza da
bancada (retirar pedras com possivel risco de desmoronamento), feita por uma
retro-escavadora que faz o saneamento e carrega a pedra nos dumpers. S&o
operac¢bes com riscos e vérios dos quais podemos destacar os seguintes:
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<+ esmagamento por queda das cargas;
< choque contra objectos fixos ou méveis;
< acidentes de viacgao;

@ queda de objectos;

Assim, as condigbes de carga dos veiculos de carga e transporte devem
obedecer as normas de seguran¢a previstas no Regulamento de Higiene e
Segurangca em Minas e Pedreiras (D.L. 162/90 de 22 de Maio) bem como a
restante normalizagédo de seguranca.

O transporte da matéria-prima da exploragéo para os centros de transformacéo
ou de expedigao, acarreta riscos adicionais de queda de material na via publica
podendo dar origem a acidentes de viagdo pelo que a carga deve ser bem
acondicionada, nao excedendo o permitido para cada camido e ser coberta no
caso de se verificarem empoeiramentos.

Da analise do quadro seguinte conclui-se que a probabilidade de acidentes &
média a baixa sendo a sua gravidade maioritariamente media a alta.

RISCOS PREVISIVEIS E SUAS CAUSAS

RISCO
Queda do mesmo nivel
Queda de nivel diferente
Chogue contra objectos fixos ou moveis
Compressao contra ou enfre objectos fixos ou méveis
Queda de objectos
Desmoronamentos

Explosdo ndo controlada

Empoeiramentos
Vibrages
Projeccdo de particulas sélidas de vérias dimensdes

Deslizamentos de terras
Acidentes de viagdo
Incéndios

CAUSAS
Piso irregular
Trabalho nas bancadas de exploracdo sem guarda corpos
Movimentacdo dos cperarios e maquinas em espaco limitado
Movimentagde dos operdrios e maquinas em espago limitado
Queda de materiais nas operagdes de carga e transporte

Deficiente utilizac3o de explosivos e falta de saneamento das
bancadas

N3o cumprimento das regras de seguranca durante a
manipulagdo de explosivos

Movimentag3o de maquinas, camides e maquinaria de perfuracdo
Uso de explosivo no desmonte
Inadequada utilizag3o dos explosivos e falta de limpeza da zona

da pega.
Estabilidade das frentes das bancadas(mau dimensionamento)

Circulag3o de operdrios e viaturas nos mesmos locais
Perigo de explos3o dos combustiveis da maquinaria movel

Quadro n.® 8: RISCOS PREVISIVEIS E SUAS CAUSAS
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ANALISE DE RISCO

Queda do mesma nivel Acidente de trabalho Média Baixa
Queda de nivel diferente Acidente de trabalho Média Alta
Chogue contra objectos fixos ou moveis Acidente de trabalho Média Baixa
Compressdo contra ou entre objectos fixos  Acidente de trabalho Média Alta
ou moveis
Queda de objectos Acidente de trabalho Média Alta
Desmoronamentos Acidente de trabalho Média Alta
Explosdo ndo controlada Acidente de trabalho, perda Baixa Alta
de bens materiais e danos
diversos
Empoeiramentos Doengas profissionais,  Alta Média
poluic3o visual e
atmosférica
Vibragdes Danos nas estruturas  Baixa Baixa
danificadas
Projecgdo de particulas sélidas de varias Acidentes de  trabalho, Média Alta
dimensdes danos diversos
Deslizamentos de terras Acidente de frabalho Baixa Alta
Acidentes de viacdo Acidente de trabalho Baixa Média
eventual  afectacdo  de
terceiros
Incéndios Destruicdo da maquinaria e Baixa Média

poluigdo atmosférica

Quadro n.° 9: ANALISE DE RISCO

2 - MEDIDAS PREVENTIVAS
2.1 - PRINCIiPIOS DE PREVENGAO

O elemento fundamental da avaliagdo de riscos & a aplicagdo de principios
basicos em matéria de salde e seguranca, devendo aplicar-se as seguintes
medidas de prevencéo:

=>» condi¢bes do local de trabalho: as condigdes e manutengdo de um local de
trabalho sdo e seguro é o principio fundamental em matéria de saude e
segurancga. A sujidade e/ou desordem no local de trabalho ou em zonas de
transito encontram-se na origem de um grande numero de acidentes
ocasionados por tropegdes ou quedas. Nas actividades de extracgdo a céu
aberto o tragado das frentes de exploragdo e zonas de transito bem delimitadas
e livres de obstaculos, assim como a limpeza regular de residuos e desperdicios,
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permite reduzir em grande medida a probabilidade de que ocorram acidentes
deste tipo. A falta de manutencao pode dar lugar a que as frentes de exploragao
e zonas de transito resultem impraticaveis;

=» o trabalho: para levar a cabo uma avaliagdo de riscos & preciso conhecer
cabalmente todos os aspectos que rodeiam as tarefas que se desenvolvem. Ao
realizar uma avaliagdo de riscos em relagdo com uma tarefa determinada
devem-se analisar os conhecimentos, a experiéncia e a formacéo das pessoas
que levam a cabo os trabalhos;

= qualificagdo do pessoal : como consequéncia, os conhecimentos, a
experiéncia e a formagdo do pessoal que participa nos trabalhos sao factores
decisivos quando se pretende efectuar de um modo correcto uma avaliagdo de
riscos. Uma mao-de-obra instruida, experimentada, bem formada e devidamente
supervisionada estara exposta a menores niveis de risco que um pessoal mal
qualificado e incorrectamente supervisionado;,

= coordenagdo: devera ser confiada a uma pessoa competente a
responsabilidade de supervisionar os trabalhos. O coordenador devera garantir
que todo o pessoal que participa nas tarefas esta habilitado para o efeito e
conhece as fungbes acometidas aos demais membros do pessoal e as
responsabilidades reciprocas. Este aspecto & particularmente importante nos
casos em que a totalidade ou parte dos trabalhos & levada a cabo por
trabalhadores subcontratados;

= instalagbes e equipas: nas avaliagdes de riscos parte-se da presungéo de que
as instalagdes e equipamentos sdo apropriadas para os trabalhos que se devem
realizar e de a sua concep¢do, fabricacéo e instalagdo cumprem, pelo menos, as
normas minimas de saude e seguranga. O incumprimento destas normas
implicara um aumento dos niveis de risco para o pessoal, pelo que deverao ser
adoptadas medidas para remediar estas deficiéncias. Também deverdo ser
adoptadas medidas previsionais para proteger as pessoas expostas a perigos
latentes. Na manutencéo das instalagbes e equipamentos deverdo ser seguidos
rigorosamente as especificagbes recomendadas quer sejam de origem, quer
tenham sido actualizadas em conformidade com as normativas mais recentes de
saude e seguranga;

= elementos perigosos de maquinas: (por exemplo, pegas ou componentes
giratérias, ranhuras ou elementos de movimento alternativo) sdo as definidas
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nas normas nacionais e europeias e deverdo ser adequadamente protegidas em
conformidade com as ditas normas;

=» areas de trabalho: a constru¢do e manutencgéo de vias de acesso a zonas de
trabalho, devem ser levadas a cabo mediante o emprego de meios permanentes
e fixos . Sempre que seja possivel devem utilizar-se escadas fixas e rampas de
pequena pendente. Deve-se evitar ao maximo o uso de escadas verticais, que
podem, em determinadas circunstancias, acarretar riscos muito elevados. As
partes laterais das areas de trabalho a partir das quais se possam produzir
quedas de niveis diferentes deverao estar sempre protegidas;

=» perigos para a saude: podem considerar-se perigosas para a saude as
vibragbes e emissdes de ruido e poeiras durante as actividades de extracgao a
céu aberto. Se bem que a inalagao de doses consideraveis de qualquer tipo de
pé mineral pode ser nociva para a saude, sdo muito mais perigosas as poeiras
que contém minerais como a silica. Apesar de nem sempre ser viavel eliminar ou
suprimir na origem este tipo de perigo, deve-se aplicar sempre os dispositivos
que permitam o seu controlo, devendo adoptar-se as seguintes medidas:

=» isolamento do factor de perigo a fim de evitar a difusdo em tomo do
trabalhador;

= acondicionamento de uma zona de trabalho segura para o operador, por
exemplo uma cabina de controlo afastada. Em caso de emissdes de poeiras, a
cabina devera estar equipada com um filtro de anti-poeiras apropriado,
concebido para que os niveis de empoeiramento no interior da cabina se
mantenham abaixo dos niveis minimos de exposigdo. Para controlar os niveis de
ruido, as cabinas deverao incorporar material isolante que permita reduzir o
ruido na cabina abaixo dos niveis minimos. No caso das vibragdes constituirem
um perigo, a cabina devera estar equipada com um dispositivo que permita
reduzir os efeitos da vibragdo a um nivel aceitavel.

=» equipamentos individuais de proteccéo (EIP): deverao ser adequadamente
concebidos e fabricados para que se adaptem ao perigo em questado (por ex.,
mascaras anti-poeiras providas de um filtro que impega a inalagdo de
determinada poeira perigosa). A sua manutengao sera feita seguindo as normas
recomendadas. Uma vez que este tipo de equipamento possui limitagcdes e
permite uma protecgdo limitada, ndo devera ser utilizado sendao em casos
excepcionais e unicamente como medida de prevengdo até que se adoptem
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outras medidas tendo em vista reduzir para niveis aceitaveis os riscos de lesées
pessoais.

=» o transito: devera realizar-se unicamente em areas previstas para o efeito e
utilizando vias de acesso apropriadas. Sempre que seja possivel, adoptar-se-&o
sistemas de sentido unico, ja que desta maneira se reduzem consideravelmente
os riscos de acidente;

2.2 - RUIDO

A exposicédo a niveis sonoros elevados pode conduzir a diminuigdo permanente
da capacidade auditiva, por traumatismos a nivel do ouvido interno. Este trauma
€ irreversivel.

O risco de perda auditiva, aumenta com o nivel sonoro e com o tempo de
exposigcdo, dependendo no entanto das caracteristicas do som. Alem disso, a
sensibilidade ao ruido, varia significativamente de individuo para individuo.
Normalmente, exposi¢cbes de certa duragdo em ambientes ruidosos, levam a
uma redugdo temporaria da capacidade auditiva. Se o ruido n&o for intenso e o
periodo de exposi¢cdo demasiado elevado, a capacidade auditiva € recuperada
ap6s um periodo de repouso em ambiente sem ruido (calmo).

O ideal seria controlar o ruido e as vibragdes na fonte, conseguindo-o através do
tratamento acustico do proprio equipamento, introduzindo alteragbes ao projecto
ou substituindo-o por outro menos ruidoso; colocando sistemas de apoios
elasticos e anti-vibragdo nas estruturas de suporte, se isso n&o for possivel,
tentaremos actuar na transmisséo do ruido e vibragéo, cortando ou reduzindo 0s
caminhos de propagagdo sonora. Podemos faze-lo colocando barreiras
acusticas, introduzindo apoios anti-vibratorios, actuando a nivel do tecto e
paredes com material acustico absorvente para reduzir as reflexées, utilizando
equipamentos com cabines insonorizadas, diminuindo a transmisséo de energia
mecanica em superficies potencialmente irradiante.

Quando estas medidas falharem e s6 em ultimo recursos, actuaremos de forma
a reduzir os niveis de ruido na recepgao.

Nesse sentido poderemos actuar:

Lugar do Borbulhao — Marecos 4560 - 221 Marecos PNF
42/97



= Impondo a utilizagao de protectores de ouvido:

» Como solug@o temporéria enquanto ndo sdo implementadas medidas
correctivas,

+ Em situagbes de trabalho de caracter transitério, do tipo das operagdes
de controlo e manutencgao;

- Quando a redugéo dos niveis de ruido seja impraticavel

= Actuando a nivel da organizagéo do trabalho:
» Rotatividade dos trabalhadores;

= Estudando uma nova implantag&o dos equipamentos ou locais de trabalho.

2.2 - POEIRAS

Sendo um dos riscos mais importantes do ponto de vista da saude é de
interesse fazer o seu controlo e a prevengao.

A maneira mais comum e facil de controlar as poeiras € o uso de metodos de
trabalho com utilizagdo de agua.

Muitos estudos mostraram um decréscimo na ocorréncia de silicose nas minas e
pedreiras, nos anos que se seguiram a introdugédo da perfuragdo com agua.
Entretanto, mesmo quando se perfura com equipamento com injecgdo de agua,
pode ainda haver alguma exposicdo a poeiras e consequentemente, sera
necessaria a ventilagio e/ou a protecgdo pessoal, como medidas
complementares.

Considerando que o aumento de geragdo de poeiras esta associada com a
velocidade com que operam as ferramentas, uma forma de reduzir a poeira na
fonte poderia ser o uso de ferramentas que operem em baixa velocidade e
equipamentos munidos de captador de poeiras.

Se a emissé&o de poeiras ndo puder ser eliminada ou reduzida ao nivel desejado
através do seu controlo na fonte, devemos considerar outras maneiras de
impedir a sua transmiss&o durante todo o processo produtivo. Uma forma sera
afastando os trabalhadores das zonas de maior empoeiramento através da
rotatividade dos trabalhadores ou utilizando meios de ventilagdo geral ou local
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usando meios de exaustdo de forma a remover o ar empoeirado antes de
alcangar o trabalhador. Neste tipo de industria nem sempre € possivel isolar a
fonte de geracdo de poeiras do trabalhador, visto que este estd normalmente
envolvido directamente na operagéo.

A protecgdo individual s6 sera de encarar, quando as restantes técnicas
colectivas ndo se tenham revelado eficazes. Desta forma, nos locais de trabalho,
onde nado foi possivel eliminar as concentragdes perigosas de poeiras, 0s
trabalhadores expostos, deverdo utilizar equipamentos de protecgdo individual.
Estes equipamentos devem ser ensaiados e aprovados antes de serem postos
ao servigo.

2.3 - PESSOAL

Os riscos devidos ao pessoal estdo ligados com:

=» Formagao para a tarefa;

=» Formacg&o sobre o equipamento;

=» Informacédo sobre a tarefa e os seus riscos;

=» Controlo da saude fisica e psiquica;

Independentemente do revelado pela analise de risco da operagédo, ha um factor
determinante e que é da responsabilidade do operador e que diz respeito a sua
relagdo com o equipamento que vai utilizar.

Por tudo isto a formagéo e informagéo dos trabalhadores é fundamental.
Realizar-se-d0 com alguma periodicidade acgbes de formagao, essencialmente
no campo de trabalho. Além destas acgbes de formagdo, a empresa distribui

com regularidade material informativo sobre seguranga as obras e panfletos para
afixagdo nos locais de maior concentragéo de trabalhadores.
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2.4 - AGENTES FiSICOS

No quadro seguinte resume-se as exposi¢des a agentes fisicos, operagdes e

respectivo equipamento e as medidas de prevengao preconizadas:

OPERACOES | EQUIPAMENTO MEDIDAS PREVENGCAO
OPERACOES | = “Rock drill" Furagdo com injeccdo de dgua ou captagdo de poeiras;
DE (Perfuragdo por Dispositivos de protecgdo individual;
DESMONTE | roto-percussdo) Emprego de explosivos controlado;
Sistemas de encapsulamento dos equipamentos:;
Quer na alimentagdo quer na descarga do britador,
= Britadores reduzir ao mdximo a queda de material;
BRITAGEM | = Crivos Utilizag8o de aspersdo de dgua;
= Moinhos Sistema de apoios eldstico e antivibragdo nas estruturas
de suporte;
Revestimento das superficies de queda de material;
Carregamento no centro da tela;
Cobertura da tela ou Sistemas de encapsulamento das
telas transportadoras;
BRITAGEM | = Telas Evitar quedas grandes de material na transferéncia de
Transportadoras equipamento, através de quedas em espiral,
amortecimento da queda com pequenas alhetas de forma
a diminuir a velocidade de queda;
Revestimento das superficies de queda de material;
= Pilhas de Sempre que possivel em ambiente fechado;
STOCKAGEM | stockagem Redugdo da altura de queda do material;

Utilizagdo de quebra ventos de protecgdo a pilha.

CARREGAMENTO — Pd Carregadora

£
TRANSPORTE

= Camides

Pavimentagdo dos caminhos com trdfego mais intenso;
Rega frequentes dos caminhos;

Utilizagdo de meios de transporte modernos, recorrendo
sempre que possivel a veiculos equipados com cabines;
Utilizagdo de aspersores distribuidos por locais préprios;
Redugdo do volume de trdfego, bem como da velocidade
de circulagdo.

Quadro n.® 10: Medidas de Prevengao/Operagoes/Equipamentos
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2.5 - CONCLUSOES

Considerando a listagem dos riscos mais frequentes nas operagdes ligadas a
exploragdo de pedreiras pode estabelecer-se um quadro simplificado que
abranja esses riscos e as medidas preventivas a eles associadas de modo a
estabelecer um plano de acgdo que permita assegurar a minimizagdo dos
acidentes num trabalho considerado de risco.

Embora se considere que a seguranga das operagdes nao esta somente ligada a
uma analise cuidada dos riscos, esta tem um papel fundamental na medida em
que permite detectar muitas anomalias que se ndo forem atempadamente
corrigidas conduzirdo forgosamente aos acidentes que neste tipo de trabalho séo
de um modo geral graves ou muito graves.

Como conclusbes podemos apontar:

A formagédo/informagdo do pessoal é fundamental para uma operagéo

segura;

- A escolha e a manutengdo do equipamento s&o factores essenciais na
prevengado de acidentes;

- Os riscos associados aos agentes fisicos devem ser eliminados ou pelo
menos mitigados com a utilizagdo de equipamento preparado para esse
efeito. O uso de equipamento de protecg¢do individual sé deve ser previsto e
usado quando for impraticavel a utilizagdo de equipamento devidamente
preparado;

- Sempre que previsto na execucao de uma operagéo o uso de equipamento
de protecgdo individual, por ser o unico meio acessivel para reduzir o risco, o
operador ndo deve escusar-se a usa-lo sob pena de sofrer as consequéncias
devidas a sua nao utilizagdo;

- Todo o pessoal deve ser considerado como um elemento essencial na

analise e prevencao de riscos;
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- O incentivo e motivagdo do pessoal para a analise e controlo dos riscos e sua
prevengao pode ser muito util para evitar acidentes e, fundamentalmente
para encontrar solugdes capazes de conduzir a essa situagao;

- Nao ha prevencdo onde ndo haja a participagédo interessada de todo o
pessoal afecto a exploragao, quer directa quer indirectamente.

3 - EQUIPAMENTO DE PROTECGAO INDIVIDUAL

Indicam-se a seguir os principais equipamentos individuais de protecgéo
(E.P.1.’s) utilizados em pedreiras. Com base nos consumos de varias obras de
construgdo de edificios pode-se também estabelecer uma lista meramente
indicativa da vida média dos E.P.l.'s mais utilizados em pedreiras que podera
servir como indicador, embora grosseiro, para a utilizagdo dos mesmos.

Capacete de protecgao.............ooeevvieiiiiiiiiiiecnnennnnn. 24 meses
Protectores auriculares individuais .......................... 1més
Oculos de protecgdo mecanica (6ptica) .................... 1 més
Oculos de protecgdo mecanica (armagéo) ... ........... 6 meses
Luvas de protecgd0 mecanica .............cccccvvvveiieneenns 1 més
Botas de protecgdo mecanica .............cccccevvvieiiieenn. 12 meses
Mascaras anti-poeiras ......cssapvammmvmasiemie 1 més
Cintos:de Seguranga; .. uumimmmsvswsvssssseiss 36 meses

» Algumas condigbes de armazenagem interferem significativamente com a
conservagdo dos E.P.l's. Por tal motivo, deverdo ser armazenados nas
embalagens originais e respeitadas as indicagdes dadas pelo fabricante.

= Efectuar um controlo eficaz da distribuigdo dos E.P.l.'s. Preferencialmente no
acto da entrega deve ser pedido ao trabalhador que assine um termo de
recepcdo, ao mesmo tempo que se entrega a documentagdo disponivel
destinada a complementar a informagéo sobre o equipamento distribuido.
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» Alguns equipamentos de protec¢do necessitam de manutengéo e verificagao
regulares que nem sempre o utilizador pode executar. Nesse caso devera existir
uma pessoa responsavel devidamente instruida e dispondo de meios adequados
para executar tal tarefa. Implementar ainda um sistema de controlo das revisées
periédicas e listas de verificagao.

= O desgaste ou deterioragdo anormal dos E.P.l.'s devera ser analisado com
rigor ja que tal facto pode nao so6 evidenciar falta de qualidade ou condi¢gdes de
utilizagdo severas, mas também um uso indevido ou inadequado e,
consequentemente, uma situagéo de risco agravado.

= Por imperativos de qualidade, controlo de custos e operacionalidade de gestao
de stocks é aconselhavel que depois de definido para cada tipo de E.P.l. o
modelo a adoptar na empresa, a sua aquisicdo seja feita de um modo
centralizado e depois distribuido por cada obra de acordo com as necessidades.
Esta pratica permite, além de tudo, elaborar para cada tipo de equipamento uma
ficha técnica em que se divulgue a finalidade, caracteristicas, limites de
utilizagdo, normas de armazenagem, modo de manutengao, etc.

* Muito embora o custo unitario da generalidade dos E.P.l.'s ndo seja muito
oneroso o facto de se tratar de equipamento individual e sendo muitas vezes de
desgaste rapido faz com que seja significativo o dispéndio feito pela obra na sua
aquisigdo. Convém portanto que na orgamentagdo da empreitada seja prevista
uma verba estimada para cobrir os custos com aquele material.

» E muito dificil prever e controlar os consumos de E.P.l.'s numa obra tendo por
base as operagdes planeadas dada a sua multiplicidade e a diversidade das
condigbes em que sdo executadas. Por tal motivo € mais aconselhavel fazer
estimativas tendo por base a carga provisional dos recursos humanos e a sua
distribuicdo por fungdes.A recolha e sistematizagdo dos dados referentes a
distribuicdo e consumo de E.P.l's por fungdes pode contribuir decisivamente
para a optimizac&o da sua gestdo, ao mesmo tempo que constitui uma base de
dados relativamente fiavel para a orcamentacao.
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MENDES PEIXOTO

4 - SINALIZAGAO

A sinalizagdo que devera existir na empresa, consoante os locais e os trabalhos
a efectuar esta indicada na seguinte tabela de Sinalizagdo de Seguranga:

8e

Sinal de uso Sinal de perigo Sinal de Sinal de
perigo obrigatério de maquinas em proibido a proibido
trabalhos de botas e movimento entrada a circular a
pedreira capacete de pessoas mais de 20

protecgéo estranhas Km/h.

00
 ERER
~ Sinal de uso
- obrigatério de
- botas e
~ capacete de
protec¢ao nos
. acessos  ao
interior da
pedreira

4 ’ \
b

Sinal de perigo
de electrizagao
no PT e em
todos 0s
quadros
eléctricos

Sinal de Sinal de

informagao de posicionamento

escritério de extintor no
escritério

rerenoRo)

Sinal de

de Sinal de Sinal de Sinal de
informagdo de posicionamento informagdo de informagdo de primeiros
- refeitério de extintor no sanitarios vestiarios SOCOITOS
: refeitério (vestiarios)

~ sinal  de
- informagéo de
. oficina

Sinal de
proibido fumar
e foguear

Sinal de
posicionamento
de extintor na
oficina

Quadro n.® 11: Sinalizagado de seguranga
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Na entrada das instalagdes da pedreira além da respectiva sinalizagdo, devera
ter uma placa de identificagdo da empresa, com o nome da empresa, nome da
pedreira, numero de licenciamento e nome do responsavel técnico.

Na entrada para os vestiarios devera ser colocada junto do sinal de primeiros
socorros, uma placa de identificagdo com os nomes dos socorristas.

As cores de Sinalizagdo de Seguranca e de Saude devem obedecer a seguinte

tabela:

Cor  SIGNIFICADO QUE POSSUEM | INDICAGOES QUE FORNECEM

Proibicao Atitudes perigosas

Perigo, alarme Stop; pausa dispositivos de corte de
emergéncia; evacuagao

Material e equipamento de | Identificagao e localizagao
combate a incéndios

Amarelo ou Amarelo- | Sinal de aviso Atencao, precaugao, verificagao
alaranjado

Sinal de obrigagéo Comportamento ou acg¢ao especificos —
obrigagcdo de utilizar equipamento de
protecgdo individual

Sinal de salvamento ou de | Portas, saidas, vias, material, postos,
SOCOITo locais especificos

Situagdo de seguranga Regresso a normalidade

Quadro n.° 12: Cores de sinalizagdo de seguranga e de salude

Os sinais de seguranga e de saude compreendem, nomeadamente, sinais de
aviso (advertindo um perigo), de proibicdo, de obrigagdo (impondo um
comportamento), de indicagdo, de salvamento ou socorro (indicando saidas de

emergéncia ou meios de socorro e de emergéncia).

A forma geométrica de Sinalizagdo de Seguran¢a devem obedecer a seguinte

tabela:
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Forma geométrica Significado

Sinais de obrigacéo e de proibicdo

Sinais de aviso

Sinais de salvamento ou de socorro,
indicagbes sobre o material de combate a
incéndios

Quadro n.® 13: Formas geomeétricas de seguranga

As placas de sinalizagcdo devem ser de materiais que oferegam a maior
resisténcia possivel a choques, intempéries e agressées do meio ambiente,
devendo serem instaladas em locais bem iluminados, a alturas e em posigbes
apropriadas, tendo em conta os impedimentos a sua visibilidade desde a
distancia julgada conveniente.

5 - ORGANIZAGAO DOS SERVIGOS DE HIGIENE E SEGURANGA NO
TRABALHO - HST

RESPONSAVEL TECNICO DE PREVENGCAO E SEGURANGCA

E o érgdo executivo que reporta directamente a direc¢do da empresa.

As suas principais atribuicées centram-se na analise detalhada dos projectos a
executar, com vista a recomendagdo de medidas de prevencéo integrada, de
forma a introduzir no modo de execugao dos trabalhos as acgdes conducentes a
méaxima seguranga do pessoal e equipamentos, avaliando e minimizando os
riscos inerentes a execugdo das tarefas, bem como pér em pratica todos os
procedimentos de seguranga e saude no trabalho ao seu alcance.

Os servigos de HST desta pedreira séo partilhados com o departamento de HST
da Sociedade de Empreiteiros Adriano, S.A., empresas do mesmo grupo.
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MEDICINA NO TRABALHO

A medicina no trabalho é assegurada por uma entidade externa, contratualizada
a empresa Medi T.

Fundamentalmente a medicina no trabalho desenvolve as seguintes actividades:
L Exames médicos de admissao;

%, Exames médicos periddicos;

% Exames ocasionais por motivo de acidente, doenga, ou a pedido do
trabalhador;

% Exames auxiliares de diagnéstico (analises clinicas, audiometria,
electrocardiologia e optometria) de acordo com os riscos do posto de trabalho e
as caracteristicas do trabalhador;

% Vacinagdo anti tetdnica ou de outra de acordo com as orientagbes da O.M.S.
— Organizagéo Mundial de Saude.

PRIMEIROS SOCORROS

A pedreira dispbe de uma caixa de primeiros socorros, localizada no escritério
da mesma, com material necessario a prestacdo de primeiros socorros no caso
de ferimentos ligeiros. No caso de ferimentos graves, serdo observadas as
instrugbes de alerta e pedido de auxilio de emergéncia ao exterior.

Existem trabalhadores com o curso de primeiros socorros.

PEDIDO DE AUXILIO DE EMERGENCIA

No escritério da pedreira, constam os numeros de telefone de entidades a
contactar no exterior em caso de acidente grave, ou de anomalias que
perturbem o normal funcionamento dos trabalhos.

As comunicacbes entre as frentes de trabalho e para o exterior do referido
estaleiro, serdo feitas através de telefone. Assim, ficardo satisfatoriamente
asseguradas as condigbes de socorro e auxilio em caso de emergéncia.
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CAPITULO IV - PLANO AMBIENTAL E DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA

0 - INTRODUGAO

De acordo com disposto na legislagdo sobre massas minerais, a proposta de
Plano de Recuperacéo Paisagistica consiste em:

- Memoria descritiva e justificativa;

- Pegas desenhadas a escala 1:1.000.
O levantamento topografico da pedreira e sua envolvente tal qual se encontra
neste momento apresenta-se no desenho n°1. Os trabalhos de modelagao
topografica que se preconizam para o local e estdo englobados no dmbito deste
plano de recuperagéo (apresentada no desenho n.°4), consideram por um lado a
situagdo actual do terreno e por outro a sua situagéo final de toda a exploragéo
(desenho n.°2).
A proposta apresentada, pretende a revitalizagdo paisagistica e biolégica do
espago afectado pela exploragdo de molde a enquadrar-se 0 mais possivel na
regido em que se insere.
Este Plano Ambiental e de Recuperagdo Paisagistica foi desenvolvido em
consonancia com o Plano de Lavra, de modo a que a medida que a exploragéo
avance e se libertem areas préximas das finais, se proceda a sua imediata
recuperacao.
A recuperagdo paisagistica da pedreira tera como principal finalidade a criagao
de uma zona reabilitada do ponto de vista biolégico com a criagdo de uma zona
que permitird a criagdo de condigdes melhoradas para o desenvolvimento de
diversas espécies vegetais.
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RECUPERACAO PAISAGISTICA FINAL DA PEDREIRA ATRAVES DA
CONSTRUGAO DE UM ATERRO PARA INERTES

Nas bancadas em flanco de encosta proceder-se-a a suavizacdo das formas
agrestes criadas pelas bancadas resultantes da exploragdo através do
enchimento e suavizagdo dos taludes. Esta operacao sera feita com os materiais
inertes. Estes materiais serdo espalhados de modo a poderem ser criadas
condi¢gées que permitam a fixagdo de vegetagao herbacea, arbustiva e arbérea
de modo a ajudar a reabilitagdo biolégica e paisagistica do local.

Na area explorada em rebaixo, estd previsto o seu enchimento com inertes
desde a cota 235, cota final de exploragdo. Na envolvente sera assim criada
uma plataforma que, sera posteriormente coberta com vegetagao herbacea.

1 — CARACTERIZAGAO DA PEDREIRA E OBJECTIVOS DO PLANO DE
LAVRA

De acordo com o Plano de Lavra proposto a area total a licenciar da pedreira
sera de cerca de 240.167 m2, sendo a area destinada a exploragéo de cerca de
178.604 m2. A exploragdo da pedreira, conforme o preconizado no plano de
lavra, ird evoluir por degraus com cerca de 12 metros de altura, por 6 metros de
largura minima de patamar.

Anexos a area de exploragdo propriamente dita estdo previstos locais
especificos para instalagdo de uma unidade de britagem, zona de stockagem de
produtos acabados, zona de implantagdo de infra-estruturas diversas de apoio
as actividades industriais.

As terras de cobertura e os materiais de menor qualidade que ndo sejam
comercializaveis, serdo armazenadas para serem empregues na recuperagao
paisagistica das zonas da exploragdo em flanco de encosta, permitindo a
suavizagdo dos taludes deixados pela exploragcéo e proporcionando melhores
condigbes para a instalagdo de espécies vegetais que permitam uma melhor
integragdo paisagistica e ambiental do local apés a paragem das actividades
industriais no local.
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De acordo com o plano de lavra a cavidade da exploragao que vai ser feita entre
as cotas 345 e 235, permite calcular um volume de 11.779.950 m3 a aterrar com
inertes, conforme se pode observar no quadron.® 7.

De referir que o projecto prevé a construgéo em volta das referidas escombreiras
de uma rede pluvial que fara a recolha dos lixiviados provenientes das aguas
pluviais, fazendo o seu encaminhamento para a bacia de decantagdo da
pedreira para posterior tratamento juntamente com as aguas industrias e
restantes aguas pluviais.

Pretende-se que este volume seja preenchido por material que sera aceite de
obras de desaterro realizadas por empresas de construgéo civil e obras publicas
que trabalham na zona de influéncia comercial da pedreira. Os materiais a
aceitar serdo materiais inertes de modo a garantir-se a ndo contaminacgao fisica,
quimica e biolégica do local

De referir que o inicio dos trabalhos de enchimento da cavidade final da pedreira
sO terdo inicio apés estarem criadas condigbes para tal, de forma a néo
prejudicar a exploragdo da pedreira. No entanto é objectivo da empresa, que a
medida que a exploragdo avance e se libertem areas proximas das finais, se
proceda a sua imediata recuperagéo. Face a este facto sera de bom senso que 0
projecto de pormenor desta infra-estrutura seja apresentado com maior detalhe
posteriormente. De acordo com a actual legislagdo que regulamenta este tipo de
aterros, D.L. 152/2002 de 23 de Maio, a entidade licenciadora do mesmo sera a
Direcgdo Regional da Economia do Norte.

De acordo com o referido no mesmo diploma legal o tipo de residuos a ser
aceite por este aterro encontram-se definidos na Tabela n°1 do Anexo lll do
referido Diploma Legal.

No que diz respeito as zonas envolventes da area de exploragdo, e que néo
serdo objecto de trabalhos de exploragéo ao longo da vida til da pedreira seréo,
de um modo faseado, plantadas e semeadas com espécies arbéreas, arbustivas
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e herbaceo-arbustivas de modo a permitir a criagdo de uma cortina arbérea que
possibilite a minimizagdo dos impactes causados pela laboragao desta unidade
industrial ao longo de toda a sua vida util, incluindo a vida do aterro de inertes.

A configuragdo final proposta para a pedreira e seus anexos dara origem a
plataformas amplas de modo a poderem ser reflorestadas no seu final,
devolvendo os terrenos a sua fungao primitiva.

2 - PROJECTO DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA E SEUS OBJECTIVOS

Os principais objectivos deste plano de recuperagéo consistem na minimizagao e
compensagao dos principais impactes ambientais e paisagisticos, resultantes da
actividade extractiva, tais como:

= degradagao da qualidade visual da paisagem,
= destruicdo total de coberto vegetal,

= destruicao de habitats;

= instabilidade de taludes e aterros;

= inseguranga de pessoas e animais.

Pretende-se, ainda, potencializar os provaveis impactes positivos, apés o
término da exploragdo que, como ja foi referido, consistirdo na criagdo das
condigbes necessarias a implementagao de outros usos do solo que substituam,
de forma rentavel, o uso actual, garantindo a compatibilidade com as
disposi¢cdes de ordenamento do uso do territério.

Uma das preocupagdes que deve estar subjacente a um Plano de Recuperagao
Paisagistica, € a de ndo substituir um impacte paisagistico negativo por outro,
pelo que a intervengdo devera conciliar a necessidade de revitalizar o espago
afectado, minimizando os impactes visuais da area de intervengdo com a
manutengdo das caracteristicas da paisagem envolvente, bem como com as
possiveis utilizagbes futuras da area. Desta forma podem-se estabelecer os
seguintes objectivos:
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= enquadramento da area intervencionada em termos paisagisticos e ambientais,
minimizando os principais impactes gerados durante a fase de extracgao;

= medidas de estabilizagdo e seguranga na area,

» viabilizagdo de actividades que rentabilizem o uso do solo, apresentando-se
como alternativas econémicas aliciantes e viaveis para o explorador;

= utilizagdo de espécies vegetais presentes na regido.

3 - PROPOSTA DE MODELAGAO

Na reconversdo do espago afectado esta implicita a alteragdo das condigbes e
do uso dos solos iniciais. O tipo de intervengdo preconizado consiste no
“renivelamento” dos terrenos afectados através do enchimento completo da
cavidade gerada pela exploragdo da pedreira até a cota 345, cota final de
enchimento dos residuos.

Este sera o método mais indicado para o caso em apre¢o, uma vez que, de
acordo com o Plano de Lavra serdo exploradas bancadas de 12 metros de altura
em profundidade que criardo na situagéo mais desfavoravel um desnivel de 110
m (diferenga entre as cotas 345 e 235).

As bancadas em flanco de encosta serdo tratadas do ponto de vista de
estabilizagdo de taludes e do ponto de vista paisagistico, propondo-se o
adogamento das suas formas finais de exploragdo atraves do aterro com
materiais provenientes da escombreira de estéreis. Apdés os trabalhos de
modelagdo das bancadas em flanco de encosta, proceder-se-a a revegetagéo
imediata dos taludes finais através do método da hidrossementeira e posterior
plantagdo de espécies arbéreas autéctones. Estima-se que a area a tratar
resultante do adogamento das bancadas em flanco de encosta, conforme ja foi
referido, seja da ordem dos 35.000 m2.

Prevé-se ainda a construgdo de um lago que ocupara uma area de cerca de
16.500 m2. A cota base deste plano de agua sera de 337, e ficara cheio até
proximo da cota da plataforma, a cota 345.
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O Plano de Recuperacgao prevé a criagdo de plataformas com escoamento de
aguas para o exterior através de uma pequena inclinagdo com que as mesmas
serdo dotadas.

Sistema de drenagem

A drenagem das aguas pluviais e provenientes do escoamento superficial,
consiste na construcido de valas de drenagem na base dos taludes e uma vala
de drenagem principal no centro da area de exploragdo (segundo plano de
drenagem), que posteriormente serdo encaminhadas para a lagoa prevista nas
cotas mais baixas.

Nos pontos de unido das valas de drenagem existentes na base dos taludes,
existem dissipadores de energia em pedra, de forma a receber as aguas das
valas dos patamares superiores.

4 - UTILIZACAO FINAL DO SOLO

Os patamares a criar na zona da pedreira e seus anexos tém como finalidade
poder reconverter o terreno para espaco florestal. Sendo intengdo solicitar, no
ambito do projecto do aterro de inertes, as necessarias autorizagdes as
entidades competentes.

Enquadramento geral da area

Como ja foi referido, o uso predominante do solo onde se insere a pedreira é o
florestal, caracterizando-se a matriz como pinhal ou como floresta de resinosas,
bastante pobre em termos de solo, bastante vulneravel & acgdo do escoamento
superficial e também devido ao declive da colina em que se encontra a pedreira.

No contexto geral da paisagem, pode referir-se que o mosaico existente é
bastante diversificado, fortemente relacionado com os aspectos geomorfologicos
que o caracterizam. Assim destaca-se no geral uma matriz florestal com
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predominio da floresta de resinosas, tal como foi referido, associada
principalmente as zonas mais declivosas de encosta e zonas de cabeceira. A
forma geral das cabeceiras e encostas é bastante angulosa devido & geologia
ser formada essencialmente por rochas eruptivas (granitos). Nas vertentes,
quando os declives sao inferiores a 17% vém-se manchas de folhosas e
carvalhos, assim como aglomerados populacionais e alguns povoamentos.

5 - PROPOSTA DE REVESTIMENTO VEGETAL

As bancadas abandonadas em flanco de encosta serdo objecto de intervencéo
no sentido do seu adogamento, serdo cobertas com uma altura minima de 25 cm
de terra vegetal. Nos trabalhos de aterro ser&o utilizados os materiais rejeitados.
Parte da terra vegetal podera ser proveniente dos trabalhos de decapagem de
terra viva que sera depositada em local proprio.

O revestimento vegetal final sera feito por uma sementeira de mistura herbaceo-
arbustiva, recriando uma zona verde que sera posteriormente arborizada com
espécies autoctones.

Através de hidrossementeira cobrir-se-do os aterros utilizando espécies vegetais
tipicas da regido e adaptadas as condigdes edafo-climaticas da regido do Douro
Litoral. Posteriormente serdo plantadas espécies arbéreas como sejam: pinheiro
bravo (pinus pinaster), carvalho (quercus robur).

As operagdes de plantagdo e sementeira realizar-se-ao no final da exploragéo
ap6s atingida a configuragéo final proposta pelo PARP.

As principais operagdes de plantagdo consistem na integragdo paisagistica e
ecologica de toda a area, através do prolongamento do uso florestal que
caracteriza toda a matriz desta zona, para o interior da area de intervengéo.

A principal fungéo das espécies arbéreas esta relacionada essencialmente com
a protecgdo do solo contra a acgdo da agua da chuva, aumento da infiltragéo
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através do aumento da porosidade o que ira acelerar o processo de
recolonizacdo de espécies herbaceas e arbustivas, prevendo-se assim a
cobertura total do solo num espago de tempo relativamente curto, embora dificil
de quantificar. Ao mesmo tempo, através das espécies propostas, restituir-se-a o
uso florestal, anteriormente existente.

Os macigos arbustivos propostos nos patamares, tém como fungdo exercer um
controle sobre a erosao superficial, criando uma cobertura de forma a permitir a
inclusdo, ao longo do tempo, de espécies existentes na envolvéncia, através de
processos de recolonizagao.

APLICAGAO DE MATERIAL VEGETAL

A vegetacdo a aplicar pretende integrar-se no contexto j& existente,
caracterizado por uma relativamente baixa heterogeneidade especifica,
correspondendo a um uso predominantemente florestal (essencialmente pinheiro
bravo).

A escolha das espécies foi baseada na vegetagao potencial existente, uma vez
que nao necessita de grandes cuidados de manutencdo (dado estar
perfeitamente adaptada as condigées edafo-climaticas), promovendo ao mesmo

tempo uma mais rapida e eficaz implantagéo e integragédo no meio envolvente.

As espécies propostas para a implementagédo da cortina arbéreo-arbustiva séo
as seguintes:

Arbéreas:
- Pinheiro bravo e silvestre (pinus pinaster)

- Carvalho (quercus robur)
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Arbustivas:

- Arbutus unedo (medronheiro) 10%

- Chamaespartium tridentatum (carqueja) 10%
- Cytisus multiflorus (piorno) 10%

- Cyftisus striatus (giesta amarela) 30%
- Erica cinerea (urze) 10%

- Ulex europeus (tojo) 30%
Gramineas:

- Agrospirum cristatum 20%

- Agrostis sp 20%.

- Lolium perenne 20%

- Trifolium repens 20%

- Trifolium subterraneum 20%

6 — VEDAGAO, SINALIZAGAO E ACESSOS DA AREA DA PEDREIRA

Com o objectivo de impedir a passagem de pessoas e animais para o interior da
area da pedreira, sera colocada uma vedagdo em todo o seu perimetro,
suficientemente afastada dele de modo a permitir a instalagdo do sistema de
drenagem e dos caminhos de acesso as bancadas.
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A vedacao tera uma altura de 1.50 m e sera constituida por uma rede tipo malha
sol, e postes metalicos afastados entre si de 4 m, com altura acima do solo
igualmente de 1,5 m.

Quanto a sinalizag@o da area da pedreira, e atenta a necessidade de interditar a
entrada a pessoas estranhas a sua vigilancia, manutengdo ou monitorizagao,
previu-se a colocagdo de placas metdlicas na vedagdo, distribuidas
adequadamente ao longo do seu desenvolvimento e contendo uma inscrigcéo
indicativa de acesso restrito.

As principais estradas de acesso a pedreira serdo mantidas e melhoradas com a
plantacdo de écrans arbéreos permitindo uma envolvéncia harmoniosa e
agradavel, beneficiando do ensombramento proporcionado e do efeito de
perspectiva.

Serdo construidas redes de drenagem de modo a serem mantidos limpos e em
bom estado de circulagéo os caminhos envolventes da pedreira. Estes trabalhos
serdo executados logo no inicio da pedreira e serdo mantidos durante toda a
vida util da mesma, assim como durante o periodo de exploragdo do aterro de
inertes da cavidade de exploragéo criada.

A rede de estradas e caminhos interiores @ area da pedreira serdo igualmente
mantidos de modo a propiciar boas condig¢des de circulagéo.

No que respeita as zonas das bancadas deixadas pela exploragédo, sera
garantido o acesso, assegurando-se as necessarias condi¢bes de seguranga e o
facil acesso para a plantagdo e manutengéo do revestimento vegetal.

7 - FASEAMENTO E CRONOGRAMA

A recuperagdo paisagistica sera feita em trés fases distintas:

% Fase 1 — Recuperagéo a curto prazo (Proximos 3 anos)

Esta fase serd de implementagdo imediata e consistira principalmente na
vedacdo de toda a area da pedreira e reforgo da cortina arbérea existente. Tera
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como finalidade diminuir o impacte visual imediato e ao mesmo tempo impedir a
propagacgao para o exterior de ruido e poeiras.

Paralelamente serao iniciadas a criagdo de infra-estruturas para criagdo de
condigbes de recepcdo dos rejeitados da exploragdo da pedreira, a depositar
nas escombreiras ou aterros de materiais inertes e que serdo utilizados na
recuperagao da pedreira, nomeadamente na recuperagdo das bancadas em
flanco de encosta.

% Fase 2 — Recuperagao segundo o avango da exploragao

Esta recuperagdo sera feita de forma gradual consoante o avango da
exploragao, iniciando-se nas areas de exploragdo abandonadas, de montante
para jusante, conforme indicado nas peg¢as desenhadas. Havera também
plantagées e sementeiras.

Esta sera a fase mais longa e que se prolongara durante o periodo de vida util
da pedreira. Conforme ja foi referido, apés o abandono definitivo das areas de
exploracéo, estas serdo, de imediato tratadas e revegetadas de modo a que a
sua integragdo paisagistica e ambiental se processe com a maior celeridade
possivel.

No entanto e atendendo a natureza intrinseca da actividade de exploragdo de
pedreiras em profundidade, grande parte destes trabalhos s6 poderdo ser
realizados ap6s o final dos trabalhos de exploragéo da pedreira.

% Fase 3 — Fase final de recuperacgao

Durante esta fase, preconiza-se a remobilizagdo do material rejeitado e
depositado em escombreiras para dentro da cavidade de exploragdo até se
atingirem as cotas finais de recuperagdo. Apés o enchimento da cavidade
através da recepgdo de materiais inertes até a cota 345, o solo sera compactado
de modo a poder receber o uso final para que sera adstrito.
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Sera também nesta fase que finalizardo os trabalhos de reflorestacdo e
revestimento herbaceo-arbustiva nas zonas das plataformas aterradas e nas
zonas envolventes do aterro final.

Conforme ja foi referido, propde-se, como medida de bom senso, que os
pormenores de execugdo e exploragdo do aterro venham a ser alvo, em devido
tempo, da entrega de um projecto realizado de acordo com o D.L. 152/2002 de
23 de Maio e que na altura sera objecto de apreciagdo por parte das entidades
previstas no referido diploma legal.

Figura n.° 6: Plano Ambiental de Recuperagao Paisagistica — Aterro de Inertes
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CRONOGRAMA

MEDIDAS DE RECUPERAGAO PAISAGISTICA 1°Ano 2*%Ano $*Ano Fase Fase

apos apos apos Final
exploragao exploragéo exploragdo exploragdo exploragdo

FASE1e2
RECUPERAGAO DAS ZONAS ENVOLVENTES

Manutengéo da vedacgao da area da pedreira

Armazenamento de terras de cobertura e de escombros

Plantagao de cortina arbérea

Sistema da rede de drenagem

Plantagbes e sementeiras

Correcto armazenamento dos residuos industriais

FASE2e3

RECUPERAGAO FINAL DA AREA EXPLORADA
Modelagao e preparagao do terreno

Remobilizagao dos estéreis desde a escombreira até aos locais a
modelar (feita pelo proprio e recorrendo a sua maquinaria e mao
de obra)

Recuperagéo paisagistica das areas de exploragdo ja finalizadas,
através de um aterro de inertes, a licenciar pelo D.L. 152/2002 de
23 de Maio, para enchimento das cavidades.

Revegetacao do local (plantagdes e sementeiras)

Manutengéo e conservacgdo das zonas recuperadas

Demolicdo e desmantelamento das infraestruturas (incluindo a
remogao dos residuos)

Quadro n.? 14: Cronograma das medidas de recuperagdo nos préximos trés anos
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8 - CADERNO DE ENCARGOS E CLAUSULAS TECNICAS

8.1 - OBJECTIVO E MEDIDAS CAUTELARES

Os trabalhos serdo executados sob a direcgdo de um director técnico
pertencente a empresa exploradora, ou adjudicados em subcontratagdo a um
terceiro designado por Empreiteiro, o qual fica vinculado ao presente caderno de
encargos e clausulas técnicas a seguir descritas.

Medidas cautelares da empreitada:

= Decapagem da terra viva ainda existente na area a explorar, € seu
armazenamento em pargas.

» Limpeza e regularizagédo das areas destinadas a recuperagéo.

* Modelagéo e preparagéo do terreno.

= Transporte e espalhamento de escombreiras para aterro e quando possivel
terras ao nivel mais superficial.

» Fertilizacgao.

* Execucdo do plano geral de revestimento vegetal com hidrossementeiras e
plantagdes.

* Manutengdo e conservacdo das zonas recuperadas durante 2 anos apos
implantacgao.

8.2 - CONDICOES GERAIS

8.2.1 O Empreiteiro compromete-se a fornecer todos os materiais, adubos e
sementes em boas condigbes e a assegurar o desenvolvimento dos trabalhos
segundo as condigbes estabelecidas no presente Caderno de Encargos.

8.2.2 O Empreiteiro encarregar-se-a de remover para vazadouro a definir, todos
os entulhos, lixos, materiais e terras rejeitados provenientes do trabalho desta
empreitada.
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8.2.3 O Empreiteiro devera consultar a Fiscalizagdo em todos os casos omissos
ou duvidosos, reservando-se esta o direito de exigir a substituicdo a custas do
empreiteiro de todos os materiais, adubos e sementes que se verifiquem n&o
satisfazer as condi¢des exigidas.

8.2.4 O Empreiteiro devera assegurar, em numero e qualificagéo, a presenca
na obra do pessoal necessario a boa execugao dos trabalhos, bem como de
elemento capaz de fornecer os esclarecimentos necessarios sobre os mesmos
trabalhos.

8.2.5 Realizagao dos Trabalhos

8.2.5.1 Os métodos e instrumentos de trabalho deverdo ser previamente
aprovados, antes da realizacdo de qualquer trabalho.

8.2.5.2 Implantacéo e piquetagem

8.2521 O trabalho de implantagdo e piquetagem sera efectuado pelo
Empreiteiro a partir das cotas, alinhamentos e referéncias fornecidas pelo dono
da obra.

8.2.5.2.2 O Empreiteiro devera examinar no terreno as marcas fornecidas pelo
dono da obra, apresentando se for caso disso, as reclamagdes relativas as
deficiéncias que eventualmente encontre e que serdo objecto de verificag&o local
pela fiscalizagdo, na presenga do dono da obra.

8.2.5.2.3 Uma vez concluidos os trabalhos de implantagéo, o Empreiteiro devera
informar, por escrito a fiscalizagdo, que procedera a verificagdo das marcas e, se
for necessario, a sua rectificagédo, na presenga do dono da obra.

8.2.5.2.4 O Empreiteiro obriga-se a conservar as marcas ou referéncias e a
recoloca-las, a sua custa, em condi¢gées idénticas, quer na localizagdo definitiva
quer noutro ponto, se as necessidades do trabalho o exigirem, depois de ter
avisado a fiscalizagao e de haver acordado com a modificagao da piquetagem.
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8.2.6 Movimentos de terras

A decapagem da camada superficial do solo que ainda possa existir em algumas
zonas “virgens” a explorar, sera feita nas areas a sujeitar a extracgdo numa
espessura média de 0,25 m, devendo depois ser armazenada em pargas de
altura ndo superior a 2,00 m, estreitas e compridas e com o cimo ligeiramente
céncavo para uma boa infiltragdo da agua.

8.2.7 Fertilizagbes

Nas zonas destinadas & instalagdo de vegetacéo, por hidrossementeira, devera
ser feita uma fertilizag&o incluida na hidrossementeira, com adubo composto (N-
P-K), 15:15:15 & razéo de 15 g/m2.

8.2.8 Hidrossementeiras

8.2.8.1 As sementeiras deverdo ser executadas segundo as boas normas de
cultura e nos periodos apropriados.

8.2.8.2 As sementeiras a executar pelo método de hidrossementeira deverao
efectuar-se com empalhamento, de acordo com os respectivos planos, podendo
todavia ocorrer modificagées durante a obra, desde que aprovadas pela
Fiscalizagao.

8.3 —- CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Descreve a natureza e qualidade dos materiais de integragdo paisagistica.

8.3.1 Solo inerte para cobertura final

O solo inerte para a camada de cobertura final devera possuir as seguintes
caracteristicas:

e percentagem de material passado no peneiro #200 nao superior a 35%;
e limite de liquidez nao superior a 40%;

e indice de plasticidade ndo superior a 10%,;
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e Dmax das particulas ndo superior a 10 mm;

* angulo de atrito interno igual ou superior a 25°.

8.3.2 Materiais inertes

8.3.2.1 Terra

(a) A terra a utilizar na cobertura das varias areas sera a terra proveniente de
mancha de empréstimo adequada, ou da camada superficial de terrenos
seleccionados, a partir de empréstimos a definir pelo Empreiteiro com a
prévia aprovagao da Fiscalizagao.

(b) A terra deve ser isenta de pedras com didmetro superior a 0,08 m, assim
como de elementos prejudiciais (entulhos, raizes, troncos, etc.). A
quantidade admissivel de pedra miuda (com didmetro inferior a 0,08 m) n&o
deve exceder 10% do volume de terra.

8.3.2.2 Agua

A agua a empregar nos trabalhos devera ser limpa, arejada e isenta de
quaisquer produtos téxicos ou causticos, tanto para as plantas como para os
animais e pessoas. O pH devera situar-se entre 6,5 e 8,4 e a condutividade
eléctrica ser inferior a 750 pmho/cm a 25°.

8.3.2.3 Fertilizantes e Correctivos

(a) Fertilizantes
Adubo quimico
- adubo composto do tipo 7:21:7 (NPK)

- adubo azotado tipo Nitrolusal 26% ou equivalente.
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(b) Correctivos
(b.1) - Correctivo Organico:
- Para hidrossementeira: “Biovert humic” ou equivalente

- Para sementeira tradicional e plantagdes: “Ferthumus” ou
equivalente

(b.2) - Correctivo Calcico - Agrip6, Agroliz ou equivalente

8.3.2.4 Estabilizadores/Fixadores

(a) Poderdao ser a base de varios produtos desde que sejam submetidos a
aprovacao da Fiscalizagéo.
(b) Mencionam-se os considerados como de maior garantia:

e extracto de algas enriquecido com poliuronidos de elevado poder
aquifero (Alginatos);

» polimeros plasticos derivados do petréleo (Curasol ou equivalente);

e produto coloidal de origem vegetal (Biovert Stabile).

8.3.2.5 Protectores

Produtos de origem vegetal (tipo “Biomulch“ ou equivalente, palha, etc.) com
elevada capacidade de protec¢do das sementes e do solo.

8.3.2.6 Atilhos

Seréo de rafia ou cordel de sisal, devendo apresentar resisténcia e elasticidade
para a fungéo pretendida, sem danificarem as plantas.

8.3.2.7 Tutores

Os tutores para as arvores serdo formados por varolas de pinho ou de eucalipto,
normalmente em tripeca, tratadas por imersdo em solugdo de sulfato de cobre a
5% durante, pelo menos, duas horas.
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8.3.3 Material Vegetal

8.3.3.1 Disposigoes Gerais

(a) As sementes, arbustos, arvores e outros materiais utilizados nos trabalhos
de revestimento vegetal, serdo de boa qualidade.

(b) Poderéo ser submetidos a ensaios para a sua verificagédo, tendo em atengéo
o local de emprego, o fim a que se destinam e a natureza do trabalho,
reservando-se a Fiscalizagdo o direito de indicar para cada caso as
condi¢gdes a que deve satisfazer.

8.3.3.2 Arvores e Arbustos

(a) Devem corresponder as espécies indicadas no Projecto de Execugéo.

(b) As plantas a colocar serdo exemplares novos, com bom desenvolvimento e
conformacgédo, com flecha intacta e ramificada desde o colo, sem sintomas de
raquitismo, de doengas ou feridas. Deverdo ter tido, pelo menos, duas
transplantagées em viveiro, a certificar pelo fornecedor.

(c) As plantas de folha caduca serdo fornecidas em raiz nua e deverao
apresentar um sistema radicular bem desenvolvido e abundante cabelame.
As de folha persistente serdo fornecidas em torrdo, devendo este apresentar-
se consistente. O sistema foliar deve estar completo, sem descoloragdo ou
sintomas de clorose.

(d) Quanto as alturas, deverdo estar compreendidas entre os valores a seguir
indicados:

(d.1) Arvores
de folha caduca 1,50a2,00m
de folha persistente  0,80a 1,00 m
(d.2) Arbustos
de folha caduca 0,60a1,20m
de folha persistente 0,40a1,00m
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8.3.3.3 Sementes

(a) Devem corresponder integralmente as espécies componentes dos varios
lotes.

(b) As sementes devem apresentar obrigatoriamente o grau de pureza e poder
germinativo exigidos por lei, para as espécies que figurem nas tabelas
oficiais. As que nao figurem nestas tabelas deverdo possuir poder
germinativo que garanta, ao fim de 2 anos, a representatividade de todas as
espécies indicadas nas misturas, de acordo com o especificado no projecto.

8.3.3.4 Materiais ndo especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deveréo
satisfazer as Especificagbes Técnicas estabelecidas no projecto, e terem as
caracteristicas definidas pelos regulamentos que Ihes dizem respeito.

Durante a execugdo dos trabalhos, a Fiscalizacdo reserva-se o direito de
verificar se aqueles materiais satisfazem estas condigdes e rejeitar todos
aqueles que ndo as satisfagam, sendo considerados como nao fornecidos,
mesmo que ja tenham sido aplicados.

8.3.4 Vedagdo e Sinalizagao

8.3.4.1 Vedagao

A vedagdo sera constituida por rede tipo malha sol, fixada a postes metalicos,
com 1.5 m de altura acima do solo, devidamente travados.

Todas as pecgas prefabricadas deverdo ser acompanhadas de certificados que
garantam o cumprimento das especificagdes que em seguida se enumeram.

8.3.4.1.1 Malhasol

A malhasol a utilizar devera satisfazer as caracteristicas fixadas nestas
Especificagdes Técnicas para o Ago.
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A malhasol a utilizar (DQ 30) devera encontrar-se limpa, isenta de qualquer
sujidade, gorduras, ferrugem solta, etc., e devera ser convenientemente
protegidas contra a corrosdo por processo aprovado pela Fiscalizagao.

8.3.4.1.2 Postes e portdes metalicos

(a) Os postes e portbes da vedagdo devem ser metalicos, em ago de alta
resisténcia.

(b) Um ferrolho com cadeado deve assegurar o fecho de cada portéo.

8.3.4.1.3 Postes de fiada

Estes postes devem apresentar as seguintes dimensfes e serem dispostos
conforme se indica:

Diametro 50,8 mm
Comprimento a enterrar 0,50 m
Afastamento entre postes de uma mesma fiada 4m

Betonados com betéo tipo C 12/15

8.3.4.1.4 Escoramentos
Deverdo colocar-se escoramentos no inicio de cada fiada, nos cantos ou
angulos e em secgdes intermédias, com afastamento maximo de 50 m. Estes
escoramentos serdo constituidos por postes verticais e obliquos, ficando estes a
45° e a 3/4 da altura dos postes verticais, acima do solo. As caracteristicas
devem ser as seguintes:

Diametro dos postes verticais 50,8 mm
Diametro dos postes obliquos 50,8 mm
Comprimento a enterrar dos postes verticais 0,50 m

Betonados com betao tipo C12/15

Amarragbes entre postes e escoras de acordo com as especificagbes do
fabricante, depois de aprovadas pela Fiscalizagao.

Os escoramentos no inicio de cada fiada, serdo constituidos por um poste
vertical e outro obliquo.
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Os escoramentos de canto ou angulo e intermédios serdo constituidos por um
poste vertical e dois obliquos.

8.3.4.2 Sinalizagao

(a) Apos a instalagcdo da vedagdo permanente deverdo ser colocados sinais de
aviso materializados por placas metalicas, confeccionadas em ago
galvanizado.

(b) As placas deverdo ser colocadas em cada um dos portdes previstos e em
outros locais da vedacgao.

(c) Em cada placa devera constar a seguinte inscricdo: “Atencao - Proibida a
Entrada sem Autorizagido”.

8.4 - EXECUGCAO DOS TRABALHOS

Como ja se referiu anteriormente a totalidade dos trabalhos serdo executados
sob a direcgdo de um director técnico pertencente a empresa exploradora, ou
adjudicados em subcontratagdo a um Empreiteiro.

8.4.1 Implantagao da obra

Cabera ao Empreiteiro promover as acgdes necessarias para manter dentro da
zona de trabalhos os materiais que serdo incluidos nos aterros a efectuar,
evitando assim a sua dispersao pelas zonas adjacentes.

O Empreiteiro deve adoptar medidas de controlo de poeiras em excesso
resultantes da movimentagdo dos materiais, nomeadamente através do
humedecimento dos solos de forma adequada.

As técnicas e os equipamentos a utilizar nos trabalhos deverdo ser os mais
adequados ao tipo de intervengao a realizar, tendo em conta: a natureza terrosa
e rochosa dos materiais; o faseamento construtivo; as condigdes atmosféricas; o
caracter dos materiais a movimentar.

Lugar do Borbulhdo — Marecos 4560 — 221 Marecos PNF
74/97



O equipamento devera estar devidamente protegido contra a agressividade dos
materiais. A limpeza dos equipamentos de construgdo deve ser feita no interior
da area de intervencao.

Nao deverao ser realizadas actividades ruidosas no periodo nocturno inclusive a
movimentagédo de maquinas e veiculos pesados afectos a obra.

8.4.2 Remogao e desvio de aguas

O Empreiteiro deverd, através de dispositivos temporarios, garantir a necessaria
protecgdo contra a afluéncia de aguas de escorréncia superficial 8 zona de
trabalhos, bem como o seu respectivo encaminhamento para fora da mesma.
Para tal fornecera, instalara, pord em funcionamento e mantera todos os
materiais e equipamentos necessarios para esse efeito.

Quando os dispositivos temporarios atras referidos deixarem de ser necessarios,
e ainda antes da recepgéo dos trabalhos, cabera ao Empreiteiro a sua remogéo
e a reposicdo do terreno nas condigdes iniciais conforme aprovado pela
Fiscalizagao.

8.4.3 Protecgao da vegetagao existente

A vegetacdo arbustiva e arbérea presente na envolvente da zona de trabalho,
sera protegida da instalagdo de depositos de materiais, de instalagées de
pessoal e outras, e ainda do movimento de maquinas e viaturas ou outras
operacdes relacionadas com os trabalhos. Compete ao Empreiteiro tomar as
disposicbes adequadas para o efeito, designadamente instalando vedagdes e
resguardos onde for necessario.

8.4.4 Demoligdes

As demoli¢cdes e remogdes necessarias a execugédo da empreitada, incluindo as
dos edificios e outras infra-estruturas em ruinas situados na envolvente da
pedreira, serdo da responsabilidade do Empreiteiro, que devera submeter a
aprovagdo da Fiscalizagdo as técnicas, os materiais e equipamentos a utilizar
nas referidas operagdes de demoli¢do e de remocgéo.
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8.4.5 Modelagao do terreno

O Emepreiteiro deve proceder a modelagdo da area explorada através das
operagdes de escavacao e de aterro necessarias para a obtengado da geometria
preconizada no Projecto.

8.4.6 Aterros

Antes do inicio dos aterros o Empreiteiro devera inteirar-se das caracteristicas
do material a utilizar no aterro, com vista a utilizar os processos construtivos
adequados.

A fundacgao dos aterros devera ser preparada através da remog¢ao de materiais
inadequados a respectiva fundagao, tais como, residuos organicos ou detritos de
natureza variada, e escarificagdo e compactacdo da camada superficial de
terrenos descomprimidos.

Deverao ser seleccionados os materiais de melhores caracteristicas mecanicas
para colocagdo na parte exterior (espaldar) dos aterros, numa largura de 2 a
3 m, principalmente nos aterros de maior altura. As pistas para o movimento do
equipamento serdo deslocadas sistematicamente para impedir a laminagéao do
aterro compactado.

As operagbes de espalhamento seréo planeadas de forma a evitar, ndo so, o
trafego dos veiculos de transporte sobre a camada em construgdo mas, também
a entrada e saida destes veiculos, na zona de espalhamento, por uma so via.

As camadas de aterro deverao ser executadas com uma pequena inclinagéo (2 a
5%), com o objectivo de evitar a acumulagdo da agua das chuvas.

O espalhamento das terras em aterro far-se-a por camadas sucessivas,
ocupando toda a largura de acordo com os perfis de modelagédo de projecto.
Dever-se-a procurar que os solos na altura da compactagdo ndo provoquem
poeiras tais que dificultem os trabalhos; para evitar isso proceder-se-a ao seu
humedecimento na colocagéo.

8.4.7 Fertilizagao de fundo

A fertilizagéo de fundo sera feita com o adubo quimico ternério 7:21:7 a razéao de
100 g por cova e de 100 g/m2 nos terrenos a semear, faseada do seguinte modo
nos casos em que se previu duas aplicagdes intervaladas de hidrossementeira:
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75 g/m? na 12 hidrossementeira;

25 g/m2 na 22 hidrossementeira.

Na Primavera devera ser feita uma adubacgdo de cobertura com Nitrolusal 26%,

a razao de 10 g/m°.

8.4.8 Sementeiras

Sempre que possivel a sementeira devera ter lugar depois de efectuadas as

plantacbes, para evitar o pisoteio e permitir um melhor acabamento dos

trabalhos.

A sementeira devera efectuar-se no periodo de Outono.

8.4.9 Hidrossementeira

A sementeira sera efectuada por projec¢do de uma suspensdo aquosa contendo
a mistura de sementes indicada no projecto, os fertilizantes, correctivos e
estabilizadores. Os constituintes da mistura e respectivas proporgées séo 0s

seguintes:
Mistura herbaceo-arbustiva
Den5|dad¢_3 o Correctivo | Fertilizante | Estabilizador
sementeira
P
. 20 g/m’ 20g/m> | 75g/m’ 20 g/m’
(herbaceas)
e =
22 aplicagao 3 g/m2 10 g/m2 25 g/m2 10 glmz
(arbustos)

Quadro n.° 15: Constituintes da Mistura e Proporgdes
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8.4.10 Plantagodes
8.4.10.1Geral

As plantagcbes deverdo ser executadas segundo os planos de plantagao,
podendo, todavia, ocorrer modificagdes durante a obra, desde que sancionadas
pela Fiscalizagdo.

8.4.10.2 Arvores

(a) Depois das covas cheias com terra fertilizada e devidamente compactada
abrem-se pequenas covas de plantagdo com a medida do torrdo ou do
sistema radicular, no caso da plantagdo de raiz nua. Apos esta operagédo
seguir-se-a a plantagdo propriamente dita, havendo o cuidado de deixar a
parte superior do torrdo no caso de plantas envasadas, ou o colo das plantas
quando estas s&o de raiz nua, a superficie do terreno para evitar problemas
de asfixia radicular.

(b) Apés a plantagdo devera abrir-se uma pequena caldeira para a primeira rega
que devera fazer-se imediatamente a seguir a plantagdo, para melhor
aderéncia da terra a raiz da planta e que sera abundante. Sempre que o
desenvolvimento da planta o justifique deverdo aplicar-se tutores.

8.4.10.3 Arbustos

(a) Depois das arvores devera fazer-se a abertura de covas de plantagdo para
os arbustos, havendo o cuidado de manter as posigdes relativas dos varios
agrupamentos.

(b) As covas de plantagéo deveréo ser proporcionais as dimensdes do torrdo ou
do sistema radicular da planta, seguindo-se todos os cuidados indicados
para a plantagdo das arvores no que respeita a profundidade de plantagao,
primeira rega e tutoragem.
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8.5 CONSERVAGAO E MANUTENGAO

A conservagao e manutengdo da obra prolongam-se por um periodo de 2 anos
apos a entrega provisoéria dos trabalhos e dela constam os seguintes trabalhos:

8.5.1 Rega

Durante a Primavera e Verdao sempre que se verifiquem sintomas de
emurchecimento na vegetacdo semeada, deverdo executar-se regas quinzenais.
A fonte de agua para a rega, sera necessariamente o lago entretanto criado.

No segundo ano, e se as condigées o determinarem, devera fazer-se ainda a
rega localizada das plantas que a necessitarem no periodo primaveril/estival.

8.5.2 Desbastes

Deverédo ser efectuados oportunamente os desbastes necessarios da vegetacao
arbéreo-arbustiva, de modo a que o seu desenvolvimento futuro corresponda as
densidades do projecto.

8.5.3 Ceifa

No comego do Verao, e depois da maturagdo das sementes das espécies
herbaceas, devera fazer-se uma ceifa do prado, afim de diminuir o risco de
incéndio e estimular o afilihamento.

8.5.4 Retancha e sementeira

Se, logo apos os trabalhos de sementeira, sobrevierem condigées adversas que
danifiguem parcialmente o trabalho executado, devera fazer-se a ressementeira
das zonas afectadas, logo que as condi¢bes do solo e do clima o permitam.
Porém, se a estacéo ja estiver demasiadamente avangada, a ressementeira
devera fazer-se durante a época imediata.

9 — MEDICOES E ORGAMENTOS

No quadro seguinte apresentam-se as medi¢des e 0s orgamentos:
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l i [ VvATH
MENDES PEIXOTO
TRABALHOS A DESENVOLVER NA RECUPERAGAO JNID QUANT. PREGOS  TOTAL
I UNITARIOS
. FASE INICIAL DA PEDREIRA (1 FASEDOP.AR.P.)
1.
1.1 |- Reforgo da vedagdo em volta da area da pedreira m 2100 8,00€ 16.800,00€
1.2|- Implementacéo da rede de drenagem superficial em volta das bancadas de exploragéo. m 1760 12,00€ 21.000,00€
Construgdo em valetas de crista revestidas de betdo e armadas com malhasol
1.3|- Melhoramento dos caminhos de acesso m 200 10,00€ 2.000,00€
I 1.4|- Refor¢o de cortina arbérea vg. 2.600,00€
1.5|- Colocagao de sinalizagéo vg. 20 12,50€ 250,00€
I 42.550,00€
2,
21 vg. 2.000,00€
l 2.2|- Man m 200 7,50€ 1.500,00€
2.3|- Me m| 1750 | 6,00€ | 10.500,00€
2.4 m 2100 8,00€ 16.800,00€
I TOTAL PARCIAL 2 30.800,00€
3* FASE DO P.A.R.P. - ENCERRAMENTO E RECONVERSAQ DA PEDREIRA E ENVOLVENTE
3
I 3.1|- Enchimento da cavidade gerada pela exploracio com inertes a receber de terceiros, apés|m3| 11779 9560 | 0,00€ 0,00€
licenciamento de aterro de inertes de acordo com D.L. 152/2002 de 23 de Maio.
3.2|- Modelagao da érea envolvida e rampeamento das bancadas em flanco de encosta m2| 35000 1,60€ 52.500,00€
I 3.3|- Hidrossementeiras da camada de terra vegetal colocada na cobertura final e nalgumas zonas 210 000 | 0,30€ 63.000,00€
marginais, incluindo todos os equipamentos, materiais e trabalhos necesséarios, designadamente o
fornecimento das sementes, aditivos, a preparagio,a adubagdo e correcgdo do solo, eventuais
regas no inicio do desenvolvimento vegetativo, ressementeiras e demais tarefas no periodo de
l garantia da obra.
3.4| Introducio de coberto vegetal com a espessura de 0,25 m e seu espalhamentoquer na plataforma 52 600 1,50€ 78.750,00€
final quer nas bancadas.
3.5|- Desmonte e demoligéo das infraestruturas ligadas a pedreira 3.000,00€
3.6|- Plantagio de arvores, incluindo todos os materiais e trabalhos necessérios, designadamente o 750 5,00€ 3.760,00€
fornecimento das plantas, abertura e enchimento de covas com terra aravel, fertilizacdo e
tutoragem.
l 3.7|- Imprevistos e contingéncias 10.000,00€
' TOTAL PARCIAL 3 211.000,00€
l CUSTO TOTAL DA RECUPERAGAO DA PEDREIRA 284.360,00€
Quadro n.° 16: Medigdes e Orgamento
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10 - CAUGCAO

Apresenta-se a seguir o calculo da caugdo de acordo com as férmulas do D.L.

270/20001 de 6 de Outubro para a Pedreira n.° 5196 -

FACHO da empresa

MENDES PEIXOTO, S.A. situada na Freguesia de Marecos, Concelho de

Penafiel:

CALCULO EM FUNGAO DA AREA - 12 Féormula da alinea a) do n° 4 do art. §2°

Custo total do PARP 284.350,00€
I}rea total explorada no periodo (m2) 63.000,00
Area total licenciada ( m2) 240.167,00

Valor dis

CALCULO EM FUNGAO DAS RESERVAS - 2* Férmula da alinea a) do n° 4 do art. 52°

Custo total do PARP 284.350,00€
Volume total extraido no periodo ( m3) 1.000.000,00
Volume total da extracgdo ( m3 ) 15.726.800,00

Valor disiendido com a recuﬁraiéo 0

CALCULO EM FUNGAO DA AREA - Férmula da alinea b) do n° 4 do art. 52°

Estimativa do custo unitario actualizado de recuperagao
de uma unidade de area ( custo total da recuperacdo a
dividir pela area total licenciada )

1.18 €

Area a recuperar em periodo de tempo determinado
( considera-se igual area a das férmulas anteriores isto

Quadro n.? 17: Calculo da caugao
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De referir que a area ja explorada é de cerca de 40.000 m2.
O valor proposto para a caugao é de 18.080,60 €.
O periodo proposto é de 3 anos.

O valor proposto resulta da situagao mais favoravel do célculo da caugéo através
das trés formulas do D.L. 270/2001 da Lei de Pedreiras e dos pressupostos do
Plano de Lavra e do PARP.

De acordo com: o custo actualizado total do PARP; a estimativa orgcamental
anexa; as produgdes da pedreira; as reservas uteis estimadas; a area licenciada;
calculou-se através das referidas formulas o valor da caugéo para um periodo de
3 anos.

Apbs este periodo a pedreira pode ser vistoriada para avaliar os trabalhos de
recuperagao paisagistica, e se necessario proceder a revisao do valor da caugao
a aplicar em igual periodo.
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ATERRO DA CAVIDADE DE EXPLORAGAO ATRAVES DO SEU
ENCHIMENTO COM MATERIAIS INERTES

Apesar do anteriormente referido no que respeita a entrega do projecto de
exploragdao do aterro de inertes, englobado no projecto de recuperagao
paisagistica da pedreira, dever ser entregue em altura mais proxima da sua
execugdo, este capitulo do presente projecto pretende dar um ideia geral
dos trabalhos que se prevé que venham a ser necessarios para a execugao
do referido aterro. S6 assim podera ser feita uma analise previsional dos
eventuais impactes que esta solugéo final para a recuperagao da pedreira
possa vir a causar no futuro.

1-INTRODUGAO

O projecto apresentado tem por principal objectivo o da utilizagéo da cavidade
gerada pela exploragdo da pedreira do Facho como local para a deposigao de
residuos solidos inertes, a medida que forem sendo disponibilizadas areas para
este fim.

Assim o enchimento da pedreira a ser completado no fim da exploragéo tera
como principal finalidade, o de proceder a recuperagédo do local tornando-o
susceptivel de ser reintegrado novamente na zona envolvente podendo assim
ser disponibilizado para posterior reflorestagcéo.

No final do aterro esta prevista a cobertura com uma camada de terra vegetal e
a introducao de algum coberto (arvores e arbustos) de modo a que o local possa
vir a ser reutilizado e integrado de modo harmonioso na zona que envolve a
exploracgéo.
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2 - NATUREZA DOS RESIDUOS

Os residuos que se pretende vir a empregar sdo residuos inertes que de acordo
com a definigdo do D.L. 152/2002 de 23 de Maio sao residuos que ndo sofrem
transformagdes fisicas, quimicas ou biolégicas importantes e, em consequéncia,
ndo podem ser soluveis nem inflamaveis, nem ter qualquer outro tipo de reac¢éo
fisica ou quimica, e ndo podem ser biodegradaveis, nem afectar negativamente
outras substancias com as quais entrem em contacto de forma susceptivel de
aumentar a poluicdo ou prejudicar a saude humana. A lixiviabilidade total, o
contedido poluente dos residuos e a ecotoxicidade do lixiviado devem ser
insignificantes e, em especial, ndo pér em perigo a qualidade das aguas
superficiais ou subterraneas.

Os residuos que se pretende vir a utilizar no enchimento da pedreira serdo
essencialmente constituidos pelos rejeitados da prépria pedreira, restos das
demoligbes da construgao civil, bem como material proveniente de desaterros
realizados em obras de construgdo civil e obras publicas. Estes materiais
respeitam integralmente a Lista de Residuos da Tabela n® 1 do Anexo Il do D.L.
152/2002 de 23 de Maio.

Sera feita uma triagem dos residuos logo apoés a sua recep¢ao no sentido de ser
feita uma escolha selectiva. Os materiais que eventualmente tenham sido
indevidamente aceites, por falha do sistema de recepgéo, e que ndo possuam
condigbes de serem aceites no aterro de inertes, serdo de imediato devolvidos a
sua procedéncia com a notificagao do facto para as entidades competentes.

Os materiais que possam ser reciclados serdo temporariamente armazenados
numa plataforma apropriada para posterior expedigdo para centros de
reciclagem ou reciclagem/consumo. De notar que esta plataforma sera dotada
de uma rede de drenagem que impedira a contaminacgéo superficial dos terrenos
envolventes com qualquer tipo de residuo.

S6 os residuos que ndo possuam qualquer tipo de possibilidade de reciclagem
ou reutilizagdo, de acordo com a legislagdo vigente, serdo apos
homogeneizagéo do seu calibre e forma depositados no aterro. Para este efeito
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sera mantida uma pequena linha de britagem no local que permitirda uma melhor
eficiéncia e rentabilizagio das operagdes acima descritas

Se consideraramos uma previsdo de ritmo de deposicdo de inertes de cerca de
500 000 m3/ano na cavidade a criar por esta pedreira. Assim, dependendo,
como ja referimos anteriormente, da estratégia da empresa e dos custos de
exploragdo a ter em consideragéo, podera a execugéo do plano de lavra ser ou
nao integral, no que se refere a profundidade da exploragéo, pelo que, até se
atingirem as cotas de enchimento, no maximo e no limite a vida util do aterro
seria de 31 anos para além da vida util da pedreira.

3-CARACTERISTICAS DO LOCAL

A pedreira em questao ja foi alvo de estudos geoldgicos, que fazem parte deste
Plano de Pedreira.

De acordo com os estudos realizados, as descontinuidades existentes, e tendo
em atengdo que se vai proceder a um consideravel rebaixamento da zona de
exploragdo, encontram-se fechadas, ndo permitindo a livre circulagdo de aguas
pelo que actualmente ndo se prevé que venha a ser necessario proceder a
qualquer tipo de impermeabilizagéo do terreno.

Cabe aqui no entanto acrescentar que sera instalado um apertado sistema de
controlo dos residuos a aceitar o que, aliado ao que atras se expds, vem reforgar
a ideia da ndo necessidade de se ter de vir a proceder a impermeabilizagédo
futura do terreno.

De referir no entanto que, no final da exploragédo da pedreira, serdo feitos
estudos para calcular o coeficiente de permeabilidade do terreno. Caso se venha
a verificar que o mesmo seja superior a K<1x107, sera, no projecto de pormenor
de construgdo do aterro, apresentado um capitulo sobre as técnicas que ser&o
na altura propostas para obviar a esta situagdo, nomeadamente através da
impermeabilizagdo de toda a area do aterro, com uma camada com um minimo
de 0,50 m de materiais argilosos de forma a criar uma barreira passiva. Se
necessario, para além do sistema de protecgdo ambiental passiva, a empresa
disponibiliza-se a dotar o aterro de um sistema de protecgéo activa que garanta
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uma barreira artificial de impermeabilizag&o (constituida por uma geomembrana
ou dispositivo equivalente), de acordo com Decreto-Lei 152/2002, de 23 de Maio.

Atendendo a que esta situagdo podera e devera ser reavaliada no final da
pedreira com muito mais rigor, pensamos que s6 apos a realizagao dos referidos
estudos se deverao tirar as conclusdes que deles resultem e consequentemente
as necessarias consequéncias para o projecto.

4 - MODO DE ENCHIMENTO

O processo que se descreve em seguida teve como objectivo principal, a criagéo
de um modelo de enchimento que se possa vir a aplicar na exploragéo
propriamente dita, bem como na sua zona envolvente.

Assim, teve-se em linha de conta nédo sé as exigéncias colocadas pela legislagéo
regulamentadora do sector, mas também as caracteristicas do local onde o
aterro se vai implementar e a sua utilizagao futura.

Tendo em conta estes pressupostos, preconiza-se que seja mantida, conforme
ja foi referido, uma instalagéo de britagem e classificag&o no local para que os
residuos, antes de encaminhados para o aterro, sejam classificados e
homogeneizados no seu calibre e na sua forma.

Os inertes, serdo distribuidos em camadas sucessivas, criando-se deste modo
células com plataformas niveladas em cada fase do enchimento.

O processo do enchimento sera feito através de células com frentes de 200 a
260 metros de comprimento e com profundidades de cerca de 12 metros cada.
Pretende-se deste modo aproveitar a altura das bancadas existentes por uma
questdo de uniformizagéo do trabalho e facilidade de acesso das maquinas as
frentes de deposigcao dos residuos.

Depois de cheia a 12 fase, que correspondera a ultima bancada prevista no
Plano de Lavra, esta sera devidamente compactada e regularizada de modo a
que o terreno possa ser disponibilizado para nova fase de enchimento.
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Uma vez que o tipo de enchimento preconizado s6 prevé a disponibilizagao da
maior parte da area para o aterro praticamente no fim da mesma, as fases
seguintes de enchimento serdo no fundo uma repeticdo da 12 até se atingirem as
cotas finais de recuperagao.

Calculo de Volumes

Bancadas Volume a aterrar (M3)
429 - 417*
417 - 405*
405 - 393*
393 - 381*
381 - 369*
369 - 357*
357 - 345
345 - 333 1.535.550
333 - 321 1.608.000
321 - 309 1.509.600 |
309 - 297 1.411.200
297 - 285 1.317.600 |
285 - 273 1.227.600
273 - 261 1.140.000 |
261 - 249 1.056.000 |
249 - 237 974.400

Total 11.779.950

(*) — bancada em flanco de encosta

Quadro n." 18: Calculo de Volume a Aterrar com Inertes
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Uma vez que a rampa de acesso as frentes de desmonte sera mantida até ao
final da exploragdo, sera utilizada na fase do aterro. Se se vier a considerar
necessario, o que a partida ndo esta previsto, serdo criados percursos
alternativos.

De acordo com esquema atras proposto, se for atingida em profundidade a cota
235, o volume total disponivel para enchimento sera da ordem dos 15.726.800
m3 até a cota 345.

5 - ESGOTO E CIRCULAGAO DAS AGUAS

O esgoto das plataformas resultantes da exploragao far-se-a por gravidade para
a imediatamente inferior & custa de uma pequena inclinagdo com que serao
dotadas as mesmas.

Para obstar a que as aguas pluviais possam vir a constituir um estorvo durante a
fase de enchimento da pedreira, manter-se-do as valetas de reunido e desvio
dessas aguas no contorno exterior da area da exploragéo.

A medida que os residuos forem sendo depositados esta prevista a criagéo de
um sistema de escoamento superficial nos taludes que sera mantido até ao
enchimento final. Este sistema sera implementado por meio de valas construidas
por meio de uma retro-escavadora na propria camada de residuos depositada
mais recentemente e posteriormente construido com dissipadores em tout-
venant.

A implementagdo deste sistema tem igualmente como objectivo a protecgéo e
estabilizagdo dos taludes formados pelos inertes.

Como é do conhecimento, a agua que se infiltra através dos residuos tera a
tendéncia natural de, por efeito da gravidade, se concentrar no fundo da
depressao criada pela exploragdo. A agua assim reunida sera bombada atraves
de um pogo que serd construido a medida que for feita a deposigédo dos
residuos. Esta agua sera tratada e controlada através de analises fisico-
quimicas e bacteriologicas e sera armazenada e reciclada na bacia de
decantag@o que sera mantida apés a exploragdo da pedreira. Deste modo
havera uma confirmacéo de que os residuos que forem sendo depositados nao
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produziréo lixiviados que venham a criar contaminagdes de qualquer espécie
nos lengois de agua subterrdneos e que, como tal, poderdo ser considerados
perfeitamente inertes. A agua armazenada e tratada na bacia de decantagéo,
durante o periodo de construgdo e exploragdo do aterro podera ser utilizada,
apos as operagdes necessarias para controlo da sua qualidade, nas operagdes
de despoeiramento da britagem, bem como na rega dos itinerarios da pedreira,
nao constituindo esta utilizagdo qualquer perigo de contaminacdo para os
terrenos vizinhos e para os lengois de agua subterraneos.

A operagdo de bombagem da agua a acumular no fundo do aterro durante a sua
construcao tera também por objectivo, a manutengéo dos niveis freaticos de
modo a ndo prejudicar a estabilidade e consisténcia das camadas superiores
que se vao criando através da deposi¢ao dos aterros.

As bombas serdo assim instaladas no fundo do pogo construido com manilhas
de betdo pré-fabricado. As manilhas deverao ter juntas abertas para permitir a
entrada da agua e serdo montadas umas sobre as outras a medida que a cota
do aterro for subindo. A primeira manilha a ser colocada devera assentar numa
superficie plana e ser encaixada em maci¢o de betdo a construir previamente.

6 - COBERTURA FINAL DO ATERRO

A cobertura final a realizar no final sera executada em trés fases:

12 Fase - introdugao de uma camada impermeabilizante com cerca de 0,50 m: a
superficie dos residuos devera ser regularizada e impermeabilizada com
materiais argilosos. Durante a fase de enchimento sera feita uma selecgéo dos
solos com caracteristicas mais impermeabilizantes, que se depositardo em local
destinado para o efeito, os quais servirdo apdés o espalhamento da camada
impermeabilizante para a selagem do aterro na fase final. Estes materiais de
caracteristicas mais impermeabilizantes poderdo ser resultantes das lamas de
tratamento das aguas residuais do filtro prensa e poderdo ser armazenadas no
local destinado a armazenagem de lamas secas durante a exploragdo da
pedreira. Conforme ja se referiu anteriormente e se necessario, para alem do
sistema de proteccdo ambiental passiva, a empresa disponibiliza-se a dotar o
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aterro de um sistema de protec¢do activa que garanta uma barreira artificial de
impermeabilizagdo (constituida por uma geomembrana ou dispositivo
equivalente), de acordo com Decreto-Lei 152/2002, de 23 de Maio.

Este local ja possui uma rede de drenagem das aguas pluviais a construir
durante a exploragao da pedreira.

2% Fase - camada drenante: sera composta por um solo de permeabilidade
suficiente e com uma espessura de 0,50 m que permita um rapido escoamento
das aguas infiltradas.

32 Fase - terra vegetal: no final do aterro sera entéo introduzida uma camada de
terra vegetal com cerca de 25 cm de modo a permitir a revegetacao do local.

7 - INFRA-ESTRUTURAS

Serao aproveitadas parte das infra-estruturas existentes na pedreira tais como: a
bascula, parte da instalagdo de britagem, instalagdes sociais, rede de aguas e
esgotos, electricidade, vedacgao, rede de drenagem pluvial, bacia de decantacéo
para tratamento de aguas pluviais e aguas provenientes do fundo do aterro,
zona de deposicdo de aterro de materiais provenientes do tratamento dos
efluentes liquidos, sinalizagao, etc.

8 - ACGOES DE MONITORIZAGAO

Durante a fase de exploragdo devera ser mantido um registo discriminativo da
qualidade e quantidade dos residuos conduzidos para as zonas disponibilizadas
para aterro.

Durante a construcdo do aterro devera ser efectuada uma vistoria de
periodicidade anual ao estado geral do aterro para verificagdo do seu
comportamento relativamente a estabilidade, eroséo e integracéo paisagistica.
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IMPACTES AMBIENTAIS CRIADOS PELO PROJECTO DA PEDREIRA E
ATERRO DE INERTES

1- IMPACTES AMBIENTAIS

Conforme ja foi exposto nos pontos anteriores, o projecto de aterro da pedreira
do Facho, vira permitir a integragdo da actividade de exploragdo de pedreiras
com a actividade de exploracdo de aterros. Esta integracdo, para além do
beneficio econémico inerente a jungdo integrada dos dois projectos, permitira,
em paralelo, a criagdo de importantes beneficios para o meio ambiente que
resultardo essencialmente do facto de que no mesmo local se concentrardo os
impactes decorrentes destes dois tipos de actividade. Com a implementacéo,
durante o periodo de vida util dos dois projectos, de inumeras medidas
mitigadoras e de controlo, a solugéo integrada dos dois projectos permitira que
no final estes se complementem de uma forma harmoniosa e possam
proporcionar um impacte global resultante que permita a criagdo de uma solugao
melhorada do ponto de vista ambiental, relativamente a situacdo actualmente
existente no terreno.

Além do atras citado, o aterro em estudo vira certamente contribuir para a
resolucdo do problema da deposicdo dos residuos inertes gerados pelas
industrias da construgao civil e obras publicas entre outras, problema este com o
qual as autarquias e demais entidades diariamente se debatem.

2 - CARACTERIZAGCAO DO LOCAL

Sob o aspecto cénico e de percepgédo visual e 0 modo como a exploragéo se
desenvolve a pedreira do Facho ndo sera facilmente perceptivel a quem circule
nas suas imediagbes, embora esteja localizada junto a uma estrada nacional,
onde a exploracdo de pedreiras foi sempre uma actividade tradicional.
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Globalmente, o projecto desta pedreira, com as medidas preconizadas, tem
impactes bastante moderados ndo se apresentando nenhum aspecto critico. A
generalidade dos impactes a criar serdo impactes temporarios de significado
local e pequena importancia. Uma vez terminado o projecto a generalidade dos
impactes causados durante a vida do mesmo cessarao.

Como foi referido no planc de lavra, tratar-se-a de uma pedreira que se
desenvolvera em degraus de cerca de 12 metros de altura e com patamares
finais com cerca de 6 m de largura.

O material a obter nesta pedreira sera de 6ptima qualidade prevendo-se a sua
utilizagdo como inertes para as obras publicas e construgao civil.

3 -USO DOS SOLOS
COBERTO VEGETAL

Sendo a area envolvente da pedreira uma zona predominantemente florestal.
A area destina-se a vegetagdo natural ou floresta de protecgdo ou de
recuperagao.

4 - MEIO HIDRICO

Na area a afectar directamente pela pedreira e seus anexos nao existem linhas
de agua superficiais com significado.

N&o se regista igualmente a existéncia de captagdes para abastecimento publico
ou particular.

O solo da pedreira é quase impermeavel sendo facilmente comprovavel esta
impermeabilidade da cavidade criada pela exploragéo pela facilidade que existe
no periodo de chuvas de imediata criagdo de aguas retidas no fundo da
escavacao existente no terreno.
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5 - QUALIDADE DO AR E RUIDO

A area da pedreira esta inserida numa zona com algum trafego rodoviario, sendo
este resultante do trafego local e do trafego entre Penafiel e Entre-os-Rios.
Deste modo, a qualidade do ar da zona em referéncia € condicionada pelas
emissdes provenientes do referido trafego automével que constitui uma fonte de
polui¢do ndo desprezavel.

Em virtude das medidas a implementar tendo em vista a reducdo dos niveis de
empoeiramentos na pedreira, o problema da poluicdo atmosférica causada por
esta, ndo sera significativo.

No que diz respeito aos niveis de ruido a causar pela laboragdo da pedreira
teremos como as suas principais fontes, o funcionamento dos equipamentos e
diversa maquinaria, o trafego de veiculos pesados e pegas de fogo.

As medidas a implementar reduzirdo significativamente estes impactes tornando-
os despreziveis face a zona onde a pedreira se situa.

6 - MORFOLOGIA E PAISAGEM

A morfologia e paisagem da zona onde se insere a pedreira correspondem a
uma zona onde a exploragdo da pedreira se manifesta como uma actividade
relevante na freguesia. A restante area envolvente € dominada pela existéncia
de algumas zonas agricolas de pequena dimenséo e terrenos destinados a
producdo florestal constituida essencialmente por plantagées de eucaliptos e
pinheiros bravos.

A pedreira no seu final, apés a recuperagéo através da exploragdo e construgéo
de um aterro de inertes permitira a devolugdo da totalidade dos terrenos ao uso
que actualmente possuem prevendo-se a plantagdo de espécies arbdreas
autéctones nomeadamente pinheiros, carvalhos e castanheiros. Esta também
previsto o tratamento paisagistico de todos os terrenos anexos e envolventes da
pedreira, assim como dos taludes finais deixados pela exploragdo e que se
situem em flanco de encosta.
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O impacte final ao nivel da morfologia e da paisagem atendendo ao proposto no
projecto global da pedreira e sua posterior recuperagao tera um impacte final
positivo ndo se alterando a finalidade que actualmente os terrenos possuem.

7 - IMPACTES PREVISIVEIS

A analise dos impactes criados quer pela normal exploragdo da pedreira quer no
seu final aquando da exploragdo do aterro podera ser dividida em duas partes
distintas:

= Os impactes causados pela exploragdo da pedreira;
= Os impactes causados pelo aterro da cavidade no final da exploracgéo.

Tendo ainda em ateng¢do a natureza dos impactes, podemos também subdividi-
los através da sua NATUREZA: MAGNITUDE e DURACAO.

Assim, no 1° caso podemos dizer que os impactes gerados pela exploragdo da
pedreira sdo basicamente os seguintes:

Ruido causado quer pela maquinaria movel da pedreira, quer pela maqguinaria
fixa (instalagao de britagem), quer ainda pelas pegas de fogo. Serdo impactes de
caracter temporario e que serdo controlados através de dispositivos que forem
sendo introduzidos e ac¢des que forem sendo implementadas ao longo dos anos
tendo em vista a sua diminuigdo. Este ponto particular sera alvo de medidas de
avaliacdo periédicas estando previstas a realizacdo de medidas de avaliacdo
acustica do ruido produzido pela pedreira do ponto de vista ambiental e nos
diversos postos de trabalho da pedreira e respectivos anexos. Prevé-se seja
suficiente a realizag@o de um relatério anual para uma avaliagdo suficientemente
rigorosa deste tipo de impacte.

Empoeiramentos causados quer pelas actividades de exploragdo da pedreira,
quer pela normal circulagdo da maquinaria moével, quer ainda pelas operagoes
de britagem e classificacdo de inertes, assim como demais operagdes a realizar
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nos anexos da pedreira. Sdo também impactes temporarios e que serdo
controlados através de dispositivos que forem sendo introduzidos e acgbes que
forem sendo implementadas ao longo dos anos tendo em vista a sua diminuigao.
Este ponto particular sera igualmente alvo de medidas de avaliagdo periddicas
estando previstas a realizagdo de medidas de avaliagdo dos niveis de
empoeiramento no ambiente e nos postos de trabalho da pedreira e respectivos
anexos. Prevé-se seja suficiente a realizacdo de um relatério anual para uma
avaliagdo suficientemente rigorosa deste tipo de impacte.

Vibragdes causadas essencialmente pelas pegas de fogo. Prevé-se que com as
técnicas a utilizar no rebentamento das pegas de fogo, aliadas aos novos
dispositivos existentes no mercado (como seja 0 NONEL) e, ainda ao diagrama
de fogo a utilizar, ndo sejam provocados quaisquer incomodos nas imediagdes
da exploragao, devendo os niveis de vibragbes a causar estar muito abaixo do
permitido pela N.P.2074.

Serdao feitas medigfes sistematicas das vibragbes causadas pelo uso de
explosivo.

Descaracterizagao da Paisagem - Tendo em vista o preconizado no projecto
de aterro de inertes e no Plano Ambiental de Recuperagdo Paisagistica, a
descaracterizagdo da paisagem & um impacte temporario e que deixarad de
existir uma vez posto em pratica o que se propde para o local. Pode-se mesmo
referir que o proposto trard uma mais valia em termos de paisagem
relativamente ao que existe actualmente.

Meio Hidrico - Relativamente ao meio hidrico e como ja foi referido, ndo se
prevé a afectacao do nivel freatico nem a producéo de efluentes industriais pelo
que nao se prevé que venham a ser gerados quaisquer impactes deste tipo para
as zonas vizinhas da pedreira e que ndo sejam directamente afectadas pela area
de exploragdo da pedreira. De referir que neste particular aspecto serdo
cumpridas as zonas de defesa previstas no Anexo |l do D.L. 270/2001 de 6 de
Outubro.

Estdo previstas a realizagdo de analises fisico-quimicas e bacteriolégicas das
aguas dos efluentes e dos furos de captacéo no interior do terreno da pedreira
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anualmente. Durante a fase do aterro propde-se a diminuigdo da periodicidade
para semestral.

Qualidade do Ar. No que diz respeito a qualidade do ar pode-se dizer que a
circulagdo de maquinaria dentro da area da exploragdo e sua envolvente nao
produzirdo alteragdes significativas relativamente @ qualidade do ar noutras
zonas mais afastadas. Trata-se contudo de um impacte diminuto, temporario e
que terminara no fim das operagdes de exploragéo e de aterro.

Atendendo a natureza e dimensdo do impacte ndo se propde a realizagdo de
analises a qualidade do ar.

No 2° caso, os impactes gerados durante a fase do aterro sdo de um modo geral
muito semelhantes aos gerados na fase da exploragdo da pedreira se
exceptuarmos os causados pelas vibragées uma vez que ndo esta prevista a
utilizacéo de explosivos nesta fase.

Ha também que ter em conta que os volumes a depositar serdo muito menores
que os volumes a extrair na fase de exploragdo pelo que, embora os impactes
gerados sejam do mesmo tipo, serdo sempre de muito menor intensidade na
fase de aterro.

8 - MEDIDAS MITIGADORAS

Embora a maior parte delas estejam referidas no Plano de Lavra, pretende-se
neste capitulo enumerar algumas das medidas minimizadoras destes impactes
negativos que se enumeraram no capitulo anterior.

Para integracéo do aterro na paisagem envolvente, no final da sua exploracéo,
dever-se-do ter em conta os seguinte aspectos:

* a modelagéo a efectuar no final deve ser feita de modo a criar um contorno
irregular uma vez que deste modo se torna mais discreto do que uma modelagéo
geométrica rigida.
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* a camada de coberto vegetal a introduzir deve ter cerca de 20 cm de modo a
permitir a plantagéo de arbustos de maior porte.

* na envolvente da exploragdo, devera ser mantida e se possivel reforcada a
cortina arbérea existente de modo a impedir que a exploragéo seja visivel de
fora para dentro funcionando ao mesmo tempo como barreira anti-ruido natural.

= conforme foi referido no Plano de Lavra e também neste projecto, deve ser
mantida na fase do aterro a rega dos itinerarios da pedreira bem como a
utilizagado da agua nas operagdes de britagem e selecgdo dos inertes de modo a
evitar a propagacéo de poeiras para o exterior. Devera ser mantido, uma vez
que ja se encontra em funcionamento, um dispositivo para a lavagem dos
rodados dos camides tendo em vista evitar o espalhamento de particulas sélidas
para fora da zona da pedreira/aterro e seus anexos.

Penafiel, 30 de Novembro de 2004.
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